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EJE NEOVOLCANICO

Edad

Periodo

Litologra

Clave

Ubicacion

(Q)
CUATERNARIOQ

(T)
TERCIARIO

Suelos:
Aluvial

Lacustre

Basalto

Toba basica

Brecha volcénica
bdsica

Toba basica-brecha
volcanica basica

Basalto-brecha
volcénica bdsica

Conglomerado

Brecha sedimentaria

Tobas acidas

al

(la}

Tb

Bvb

Tb-Bvb

B Bvb

cg

Ta

Norte de Calpulapan
Noroeste de Francisco
| Madero.

Ignacio Zaragoza
QOeste de San Andrés
Buenavista

Sureste de Guadalupe
Cuauhtémoc

Noreste de
Atlangatepec

Sureste de San Pedro
Ecatepec

Qeste de Tlaxcala
Oeste de San Damidn
Texoloc

Norte de Santa Ana
Chiautempan
Alrededores de la
laguna de Acuitlapilco
Noroeste de Mufioz
Este de Apizaco

‘Sur de la presa ’Las

Cunetas’’

Norte de Huamantla
Este de San José
Ixtenco

LLaguna de Vicencio
Santa Inés Zacatelco
Nativitas

Sureste de San Juan
Ixtelco

Este de Tequixquitla

Oeste de La Lagunilla
Norte de Tlaxco

Este de San Andrés
Buenavista

Qeste de Capula
Noreste de San Pedro
Ecatepec

Sur de Ldzaro Cérdenas

Sur de Santiago
Cuaula

Sur de Tepetitla

San Rafael Tenanyerac

Oeste de Santiago
Cuaula

Sur de Calpulatpan
Noreste de Apizaco
Qeste de Toluca de
Guadalupe

San José Atoyatenco
San Miguel Milagro

Oeste de Santiago
Cuaula

Oeste de Nanacamilpa

Suroeste de Calpulalpan,

Qeste de Nanacamilpa
Oeste de Huamantla
Faldas del voican de la
Malinche

Qeste de Trinidad
Sanchez Santos

Norte de Mariano
Matamoros
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Edad

Periodo

Litologla

Clave

Ubicacién

=

O N O Z m

(@]

(M
TERCIARIO

Andesita

Toba intermedia

Limolita-arenisca

Caliza-limolita

Ti

Im-ar

CZ-lm

Sur de Benito

Judrez

Este de Tlaxco
Norte de Ldzaro
Cérdenas

Emiliano Zapata
Oeste de Nanacamilpa
Norte de Ixtacuixtla
Norte de Atlzayanca
Cima del volcdn de la
Malinche

Calpulalpan

Benito Judrez
Ignacio Zaragoza
Tlaxco

Guadalupe de
Cuauhtémoc

Ldzaro Cardenas
Nanacamilpa

Norte de Ixtacuixtia
Tlaxcala

Santa Ana
Chiautempan
Apizaco

Atlzayanca

San Lorenzo Cuapiaxtla
Huamantia

Santiago Michac
José Ma. Morelos
San Luis Teolocholco
San Pablo del Monte
Trinidad Sédnchez
Santos

San Juan Ixtenco

Narte de Emiliano
Zapata

Norte de Tlaxcala
Norte de San Nicolas
Panotla

Norte de Huamantla
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inicialmente al suroeste hasta la poblacién
de Atlangatepec, aguas arriba de la cual

se construyd el vaso de almacenamiento
San José Atlanga. Dentro del estado de
Tlaxcala, el curso del rio Zahuapan es
irregular hasta que confluye con el rio
Atoyac.

Contaminacion.

€l desarrollo industrial de la entidad en los
ultimos afios ha provocado problemas de
contaminacion, ya que Unicamente cuenta
con un cuerpo receptor: el rio Zahuapan.
E! municipio de Santa Ana Chiautempan es
una gran fuente de contaminacion, ya que
ahi se concentra la mayor parte de las
industrias textiles, que son las que mds
afectan la ecologia de la region.

Sigue en grado de contaminacion el sector
de la celulosa y el papel, ubicado en la
zona de Apizaco.

Actualmente se esta elaborando el proyecto
del distrito de control para las zonas
prioritarias de Apizaco, Tlaxcala, Santa
Ana Chiautempan, Ixtacuixtla y Panzacola.
A la fecha, la contaminacion que se registra
en el estado afecta Gnicamente a la cuenca
del rio Zahuapan, ya que los proyectos

de ias zonas industriales de Calpulalpan
tienen sus descargas hacia otra entidad.

ALMACENAMIENTOS

En esta regién hidroldgica se ubica la mayoria
de los almacenamientos de Tlaxcala, y entre
ellos destaca la presa de San José Atlanga,

la mas importante del estado, con una
capacidad de 54 430 000 m3 ; se utiliza para
irrigar 1 600 has. y beneficiaa 1 200 familias.
Le siguen en importancia las presas Cardenas
y San Fernando, con 3 200 000 m? y

2 700 000 m?® de capacidad,
respectivamente. Los otros quince
almacenamientos del estado se enumeran

en el apéndice correspondiente.

Region Hidrol6gica ““Alto Pdnuco’ (No. 26)

Es una de las regiones hidroldgicas mas
importantes del pais, tanto por el volumen
de sus corrientes superficiales —que la sitdan
dentro de las cinco més grandes del pais—,
como por la superficie que comprende.
Dentro del estado de Tiaxcala abarca una
minima extensién de la parte noroeste,

en sus Iimites con el estado de Hidalgo.
S6lo parte de una cuenca corresponde a
Tlaxcala {ver croquis y tabla de superficies
de regiones hidroloégicas y cuencas).

RIO MOCTEZUMA (26 D)

Cubre una superficie dentro del estado de
750.092 km? . La corriente mas importante
de esta cuenca es el principal afluente del

rio Pénuco. Tiene como origen a los rios San
Juan y Tula, en el Estado de México, y en su
recorrido se le conoce con diversos nombres:
el de rio Moctezuma le corresponde a la
zona comprendida entre las confluencias

de los rios San Juan del Rio y Tampadn. La
parte de esta cuenca que corresponde al
estado de Tlaxcala aporta una cantidad
minima de agua al estado ya que la mayoria
de los escurrimientos existentes drenan en
direccion del Estado de México, hacia el

rio Moctezuma. Tiene en parte una subcuenca
intermedia: Lago Tochac y Tecocomulco
(26 DU).

Contaminacion.

En Calpulalpan hay un asentamiento
industrial que produce descargas
contaminantes, pero éstas llegan al estado
de Hidalgo sin afectar al de Tlaxcala.

18

ALMACENAMIENTOS

De los almacenamientos de esta region, tres
son de cierta importancia. El resto se utiliza
como abrevaderos, o bien se trata de obras
de poca monta. Los tres que vale la pena
mencionar en este apartado son: la presa
Pozuelos, con 945 000 m3, que irriga

136 has. y beneficia a 65 familias; la presa
San Felipe Hidalgo, con 350 000 m? , v la
presa Mazapa, con 242 100 m?, las cuales
irrigan airededor de 20 has. cada una.

Regién Hidroldgica ““Tuxpan-Nautla”
(No. 27)

La region hidroldgica No. 27 se localiza en
la parte central del Golfo de México y esta
limitada al norte por la region 26, al oeste
por la 18 vy al sur por la 28.

La hidrografia de la regién ests integrada por
rios, lagunas, esteros y corrientes menores.
Entre los primeros se encuentran los rios
Tuxpan, Cazones, Tecolutla, Nautla, Misantla
y Calipa; as lagunas mas importantes son:
Tamiahua, Laguna Chica, Laguna Grande, San
Agustin; y, por ultimo, cabe mencionar las
corrientes pequefias que forman grupos

de arroyos paralelos entre un rio y otro,
muchas de las cuales alimentan a las lagunas
y esteros mencionados.

Todas las corrientes comprendidas en la
region pertenecen a la vertiente del Golfo de
México y se localizan en la porcién situada
entre los 180 57' y 220 10’ de latitud norte
y los 960 25’ y 980 30’ de longitud oeste.
Aunque éstas quedan comprendidas
principalmente dentro del estado de
Veracruz, cubren una importante zona

de Puebla y dreas menores en Hidalgo y
Tlaxcala.

S6lo una cuenca corresponde en parte al
estado de Tlaxcala (ver croquis y tabla de
superficies de regiones hidroldgicas y
cuencas).

RIO TECOLUTLA (27 B)

Cubre una superficie dentro del estado de
259.461 km? . Los arroyos que dan origen a
esta importante corriente nacen en la sierra
de Puebla en los distritos de Huauchinango,
Zacatlan, Acatlan y Teziutlédn. La corriente
principal recibe los nombres de arroyo
Zapata, rio Coyuca, rio Apulcoy, finalmente
el de rio Tecolutla.

El colector general tiene su origen en el
arroyo Zapata, a una altitud de 3 500 m
s.n.m. y 20 km al norte de Huamantla

de Judrez, Tlaxcala. Tiene varios afluentes
de gran importanciaa lo largo de su recorrido,
de los que s6lo el rio Apulco (27 BE) se
encuentra dentro del estado de Tlaxcala.

Contaminacién.

En esta region hidrolégica no se registra
ningin grado de contaminacion que afecte
al estado de Tlaxcala.

ALMACENAMIENTOS

Como la porcién de esta region hidrolagica
que corresponde a Tlaxcala es minima, no se
registran almacenamientos importantes.

Unidades de Escurrimiento

Se les [lama as( a aquellas dreas en las que la
permeabilidad del suelo, la cubierta vegetal

y la precipitacién media presentan
caracteristicas tales que permiten que el
escurrimiento tienda a la uniformidad.

La combinacién de los factores mencionados
arriba da por resultado un coeficiente de
escurrimiento que representa el porcentaje
de agua precipitada que escurre
superficialmente y que, en un momento

dado, puede servir como indicador de los
puntos estratégicos para la captacion de
aguas superficiales mediante obras
hidrdulicas (ver Mapa de Aguas
Superficiales).

REGION HIDROLOGICA No. 18
(BALSAS)

El coeficiente de escurrimiento para este
sector de la region flucttia entre 10 y 209/0
en la cuenca A (rio Atoyac), lo que
corresponde a una lamina media de 116 mm
con algunas variaciones hacia el sur, en la
parte gue corresponde a la Malinche, donde
el porcentaje de escurrimiento asciende a
250 mm de lamina media. Esta area es la
que ofrece mayores posibilidades de
captacion de aguas superficiales mediante
obras hidrdulicas. Dentro de la misma region
hidrologica, al este de la meseta de Tlaxcala,
se aprecia una baja en el porcentaje de
escurrimiento hasta el rango de 0-5%/0, que
estd por debajo de los 47 mm de lamina
media. Lo mismo sucede en los lomerios y
llanos del centro y en algunas porciones
aisladas de la sierra de Tlaxco.

Casi toda la subcuenca (rio Zacualpan) de
esta region hidroldgica queda incluida en el
estado de Tlaxcala. Para esta subcuenca

se estima una ldmina media de 116 mm, que
es la dominante en esta parte de la region

y presenta caracteristicas de permeabilidad
alta debido a la presencia de tobas de poca
consistencia con fracturamiento y de un
material aluvial que propicia una elevada
infiltracién.

La porcién que corresponde a la Malinche
se caracteriza por una permeabilidad baja
debida a material de origen igneo
representado por andesitas, las cuales dan
lugar a unidades impermeables.

Dentro de la misma regién, en la subcuenca
del rio Totolzingo, se distinguen dos indices
de escurrimiento: uno de 10 a 209/0, con
una lamina media de 112 mm, que se
distribuye principaimente en la zona de
transicion entre el llano vy la sierra de
Huamantla, constituida por materiales de
permeabilidad baja; y otro hacia el sur

de esta cuenca, de 5 a 109/0, que representa
de 27 a 50 mm de ldmina media vy que,
debido a una alta permeabilidad y a un bajo
indice de precipitacion, reduce la lamina

de escurrimiento. Esta zona corresponde a
los llanos de Huamantia.

En la parte correspondiente a la subcuenca
del rio Texmelucan se aprecia una zona

de contrastes de coeficientes de
escurrimiento en el area de la meseta de
Tlaxcala, con rangos de 0-6%/0, 5-100/0

y 10-200/p debidos a una compleja
combinacion de zonas de alta precipitacion,
presencia de vegetacion y uso de sueio
variado; pero que, en promedio, dan por
resultado una ldmina media que varia desde
5 6 10 mm hasta mds de 150 mm.,

REGION HIDROLOGICA No. 26
{(PANUCO)

Como se menciond anteriormente, esta
region ocupa la parte noroeste del estado,
donde s6lo quedan partes de la cuenca D
{r(o Moctezuma), en la que se registran
indices de escurrimiento del 10 al 209/o,
es decir, de 105 mm de ldmina media.
Esta porcidn incluye parte de la sierra de
Tlaxco y los {lanos de Apan.

En general, esta zona de la region
hidrolégica del Moctezuma-Pédnuco cuenta
con una alta permeabilidad, pero las
condiciones de precipitacion y la falta de
vegetacion densa favorecen el escurrimiento.
Bajo las condiciones geolbgicas de esta
cuenca prevalecen las tobas intermedias



del Terciario y zonas aluviales con alto
grado de permeabilidad; asi como basaltos
y brechas volcanicas ldvicas en el extremo
oeste en las faldas del cerro Tlaloe, con un
indice de permeabilidad baja. En la sierra
de Tlaxco se distinguen basaltos, tobas y
riolitas con grados altos de permeabilidad.

REGION HIDROLOGICA No. 27
(TUXPAN-NAUTLA)

El area tlaxcalteca que corresponde a esta
region incluye una minima parte de la
cuenca B (rfo Tecolutla). Ahf se aprecian
dos indices de escurrimiento: el de O a
50/o vy el de 10 a 209/0. La mayor parte de
esta fraccion de la cuenca tiene un
escurrimiento de 112 mm de ldmina media
y algunas porciones quedan con uh ndice
muy fijo (35 mm) en la parte oeste de la
sierra de Huamantla.

La litologia de esta érea se caracteriza
basicamente por la presencia de andesitas

y tobas con cierto grado de fracturamiento,
lo cual propicia la filtracidn, sobre todo al
sur de la sierra de Huamantla.

AGUAS SUBTERRANEAS

Algunos de los factores mds importantes
que han limitado el desarrollo del estado
de Tlaxcala son su reducida extension
superficial, las condiciones topograficas
adversas y sus escasos recursos hidraulicos.
Las aguas subterrdneas son la principal
fuente de abastecimiento para todo tipo
de uso, pues la Unica corriente de
importancia en la entidad es el rio
Zahuapan.

Regién Hidrolbgica “Rio Balsas"

En esta region se localizan grandes vailes,
como el de Tlaxcala, el cual estd constituido
por sedimentos terciarios y aluviones
recientes que forman un manto acuifero de
grandes dimensiones que recibe su recarga
de los rios Atoyac y Zahuapan.

En el valle de Huamantla-Cuapiaxtla, hay un
acu ifero importante, el cual se encuentra

en sedimentos terciarios y aluviones
recientes, pues presenta niveles estaticos
favorables en el drea de Huamantia, con
gran descenso hacia Cuapiaxtla donde se
localiza a més de 100 m de profundidad.

En el drea de Apizaco los basaltos terciarios
y cuaternarios han dado lugar a la
formacion de acuiferos de buena produccién
pero con niveles profundos. En la zona

de Zacatelco, el aprovechamiento de agua
subterrénea se destina principalmente a

la agricultura. La porcion este de la entidad
estd comprendida en la gran cuenca oriental,

que se extiende a los estados de Veracruz y
Puebla.

Aunque esta cuenca dispone de recursos
hidraulicos y subterraneos importantes,

se considera incluso la posibitidad de llevar
agua para el abastecimiento de la ciudad de
México, su porcién tlaxcalteca no presenta
condiciones muy favorables para
explotaciones de cuantia por la mala calidad
del agua y por la profundidad a la que

se encuentran sus niveles.

Regién Hidrolégica ’Alto Panuco™

Esta regién comprende la parte noroeste
del estado. Sus acu (feros estdan constituidos
por sedimentos y piroclasticos terciarios,
sus niveles son profundos (abajo de 80 m)
y la extraccion en el valle de Soltepec es
suficiente.

Regién Hidrolégica “Tuxpan-Nautla”

Abarca una pequefia porcion (sierra de
Tlaxco) en la parte norte del estado y no
presenta condiciones favorables, al igual que
el drea de recarga de los acuiferos, debido

a las rocas aflorantes (riolitas), que no
presentan buena permeabilidad.

En el mapa de aguas subterraneas se han
localizado 32 pozos de caracteristicas
similares de profundidad, niveles estaticos
y dindmicos y caudales que cubren las areas
estudiadas por la SARH {(ver Apéndice I).
Se calcula, a la fecha, una existencia

dentro del estado de Tlaxcala de 563 a

600 pozos que proporcionan gastos
promedio m(nimos de 2.5 |.p.s., medios

de 35 l.p.s. y maximos de 65a 76 1.p.s.*

y cuya profundidad var{a desde 89 m, en el
valle de Tlaxcala, hasta 200 m en el valle

de Huamantla.

Zonas de veda.

Hasta el presente afio, la SARH no tiene
registrado ningdn tipo de veda en el estado.
La entidad, cuenta en general, con buenas
condiciones geohidrolédgicas. Una idea de
ello la dan las siguientes cifras obtenidas
del Atlas Geohidrolégico 1978 de la

SARH (p. 280):

La recarga anual en el estado de Tlaxcala
es de 310 millones de m® confirmados,
mientras que la extraccién anual es de
51 millones de m® confirmados y 14
millones de m?3® estimados.

* Datos proporcionados por la SARH.

Potencial Acuifero

La SARH tiene registrados tres tipos de
zonas gue han sido catalogados de la
siguiente manera:

Zona sobrexplotada. Es aquella en la que

se recomienda no incrementar la explotacién
para ningun tipo de fin o uso.

Zona en equilibrio. Es aquella en donde se
recomienda no incrementar la explotacion
con fines agricolas, y se reserva para
satisfacer demandas futuras de agua potable.
Zona subexplotada. Es aquella en donde
puede incrementarse la explotacion de

agua subterranea para cualquier uso, siempre
y cuando sea bajo control de la SARH.

Este ultimo tipo de zona es el que se registra
en el estado v abarca, entre otros, los
municipios de Tlaxcala, Santa Ana
Chiautempan, Contla, Apizaco, Zacatelco,
Nativitas, Panotla, San Pablo del Monte,
Huamantla de Judrez, San Lorenzo
Cuapiaxtla y Calpulalpan.

Permeabilidad

Las rocas y suelos de Tlaxcala se han
clasificado, de acuerdo con su permeabilidad
y con las posibilidades de que funcionen
como acuiferos, en cuatro tipos:

Material consolidaddo con posibilidades
altas. Estd constituido principalmente

por tobas de composicion intermedia. En
general, este material es poco consistente

y de permeabilidad alta. La existencia de
agua estda comprobada por la presencia de
una infraestructura hidrdulica {pozos).

Se localiza en los grandes valles del estado,
como el de Tlaxcala. parte del de Huamantla
y en la porcidn norte de la entidad, donde
se asienta la poblacién de Tlaxco.

Material consolidado con posibilidades
medias. Se encuentra constituido por
diversos tipos de roca, gue se restringen a
pequefios afloramientos de Igei e Igeb,
que se encuentran muy fracturados, lo
que les hace presentar una buena
permeabilidad.

Material consolidado con posibilidades bajas.
Esta constituido principalmente por
derrames andesiticos, rioliticos y brechas
de tipo sedimentario bien cementadas, lo
cual redunda en una virtual
impermeabilidad. La cantidad de agua
contenida en este tipo de material es
mfnima, ya que ésta es producto de la
infiltracidn en fracturas superficiales, 0 que
da lugar a lloraderos de gasto minimo.

Se le encuentra en la sierra de Tlaxco, el
volcan de la Malinche, al oeste de la entidad

POTENCIAL ACUIFERO
Zona Geohidrol6gica Area de Zonade Ndamero Recarga Extraccion Condiciones Potencial Explotable Millones
Clave Nombre Estudio Explotacion de Anual Anual Geohidro- Caudal m> por
{km?) (km?) Pozos {millones {millones légicas  Numero medio por afio
m3) m3) de pozos pozo l.p.s.
A Atoyac-Zahuapan 1 900 1 600 370 310 51 Subexplotada 100 30 50
B Soltepec 300 300 70 — 1 Subexplotada 50 30 20
C Valle de Huamantla- 970 700 123 — 13 Subexplotada 150 80 65
Cuapiaxtla
TOTAL 3167 2 600 563 310 65 300 — 135
CONFIRMADO 1900 1 600 370 310 51 100 — 50
ESTIMADO 1267 1 000 193 - 14 200 - 85
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en sus | imites con el estado de Hidalgo y
al norte de la ciudad de Tlaxcala.

Material no consolidado con posibilidades
altas. Se encuentra formado por suelos
aluviales, tobas y conglomerados y
constituye acuiferos del tipo libre. La
presencia de agua estd comprobada por

20

numerosos aprovechamientos de buen
gasto. Estos depositos se ubican en la
region de los valles de Tlaxcala,
Huamantla y Soltepec.

Conclusiones y recomendaciones

Los principales aprovechamientos del agua

subterranea se hacen en el valle de
Huamantla y en la zona de Zacatelco,
donde se le destina principalmente a la
agricultura. Debido a esto, se recomienda
que, en un futuro inmediato, se establezca
una veda de tipo eldstico en esta region,
para evitar una sobrexplotacion de los
acuiferos.
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