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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el
marco de las atribuciones que le confiere la Ley del Sistema Nacional
de Informacioén Estadistica y Geografica, realiza la documentacion de
los diferentes proyectos que lleva a cabo.

Por lo anterior presentamos el Disefio muestral de la Encuesta
Nacional de Victimizacion de Empresas 2018 (ENVE), con la intencion
de dar a conocer los principales rasgos de la metodologia utilizada para
el disefio y desarrollo estadistico de este proyecto.

Con la finalidad de transparentar el proceso de generaciéon de
informacion estadistica, el INEGI pone a disposicion de los usuarios
este documento y de esta manera se dan a conocer los procedimientos
y lineamientos que se siguieron y que hicieron posible la realizacion
del proyecto.
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Introduccion

La ENVE 2018 es un proyecto estadistico estratégicamente
disefado para obtener informacion sobre la victimizacién de las
empresas y los establecimientos en México en el afio 2017. La
informacion recabada por la encuesta comprende la percepcion de
seguridad publica de los empresarios, los delitos mas frecuentes en
las unidades econdmicas y sus caracteristicas, la percepcién del
desempeno institucional, las afectaciones econdmicas generadas
por el delito, asi como la implementacion de medidas preventivas
y sus costos. Por tanto, los datos generados por la ENVE 2018
contribuiran al disefio de politica publica en materia de victimizacion
de unidades econémicas.
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1. Antecedentes

Adiferencia de las encuestas de victimizacion de hogares que cuentan ya con una amplia trayectoria, en el
caso de las encuestas de victimizacion de empresas, estas comienzan a figurar a finales de la década de
los ochenta, pero especialmente durante la década de los noventa florecieron en gran numero, y tenian
como fin recolectar datos sobre el crimen en contra de las empresas y establecimientos. En este momento
se considero6 la importancia de producir instrumentos de medicién del fendmeno de la victimizacion de
empresas que fueran independientes de las actividades policiacas, de los registros administrativos y de
las encuestas levantadas por las companias aseguradoras. Los inconvenientes de estas dos fuentes
alternativas de informacion son que en el caso de los registros administrativos, existe la posibilidad de
que estos presenten problemas de clasificacién, cambios de criterios de registro y que solo reflejen los
procesos llevados a cabo por las autoridades y no proporcionen informacion suficiente para determinar la
magnitud de la delincuencia y las caracteristicas de las victimas; y en el caso de las encuestas levantadas
por las companias aseguradoras, su disefio va en funcion de los sectores de interés de sus clientes.

La primera encuesta levantada a nivel nacional para medir los delitos en contra de establecimientos
economicos se llevd a cabo en 1973 en los Estados Unidos. En este instrumento solamente se
consideraron los delitos de robo y allanamiento cometidos en contra de los establecimientos comerciales
y organizaciones politicas, culturales y religiosas. Esta encuesta se suspendié porque la muestra era
demasiado pequena y porque se considerd que la utilidad de este instrumento era limitada ya que no
lograba recolectar informacién mas alla de la obtenida en los registros administrativos de la policia.
Posterior a esta, se comenzaron a levantar encuestas nacionales en Australia (1993, 1999), Reino Unido
(1994, 2002), Paises Bajos (2004 a 2010), Italia (2008) y otros como Finlandia (1995, 1997), Bulgaria
(1997), Escocia (1998) y Polonia (1998).

En México no existen antecedentes de encuestas nacionales de victimizacion para el sector privado,
sin embargo, algunas organizaciones privadas hacen estudios sobre temas particulares de interés.

Sin embargo, en 2010, el INEGI recibié la solicitud del Consejo Nacional de Seguridad Publica, de
proporcionar los datos para generar los indicadores de percepcién, victimizacion y desempefio institucional
del Sistema de Evaluacién aprobado por la Comision Permanente de Informacion, tarea que asumié el
INEGI para aportar datos que sean de utilidad para la toma de decisiones de politica publica en estas
materias.

De ahi que el Instituto desarrollara la Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad
Publica (ENVIPE) en 2011 fue el primer evento, y a partir de él se levanta anualmente siendo en 2017 su
séptimo evento para medir el fendmeno de la victimizacion que tiene como finalidad el generar informacién
con representatividad a nivel nacional y estatal que permita realizar estimaciones de la incidencia delictiva,
caracteristicas del delito, las victimas y el contexto de lavictimizacion.

Para complementar la medicion de la victimizacion realizada con la ENVIPE, el Instituto ha dise-
fnado la ENVE, encuesta con periodicidad bianual siendo ENVE 2012, la primera de una serie de 4
eventos, ahora la ENVE 2018 que tiene como propésito generar datos comparables con las mejores
practicas internacionales, en indicadores basicos como la incidencia y la prevalencia delictiva en
empresas y establecimientos.
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2. Objetivos de la encuesta

2.1 Objetivo general

Generar informacién que permita realizar estimaciones con cobertura nacional referidas al 2017 para las
unidades econdmicas del sector privado sobre:

La prevalencia delictiva y la correspondiente cifra negra, a nivel nacional y por entidad federativa.

Las caracteristicas del delito, el contexto de la victimizacién y el impacto econémico y social del
delito en las unidades econdmicas del sector privado.

La percepcion de la seguridad publica, asi como sobre el desempefio y experiencias con las
instituciones a cargo de la seguridad publica y la justicia. Esto con el fin de proveer informacién
al publico en general y generar elementos para la toma de decisiones de politica publica en estas
materias.

2.2 Objetivos especificos

Estimar el numero de unidades econdmicas del sector privado victimas de delito durante 2017.
Estimar el nimero de delitos ocurridos durante 2017 a unidades econdémicas del sector privado.

Estimar la “cifra negra” de los delitos y sus causas.

Recabar informacion sobre el tipo de delitos de los que son victima las unidades econémicas.
Medir la percepcion del sector empresarial sobre la seguridad publica.

Medir el grado confianza del sector empresarial en las instituciones de seguridad publica y la
percepciéon sobre su desempefio.

Identificar cambios en actividades de las unidades econdmicas del sector privado por temor al delito.
Estimar los costos del delito en las unidades econdmicas del sectorprivado.

Estimar las repercusiones en la operacién y planes negocios de las unidades econdmicas del sector
privado a causa del delito.

Identificar y medir actitudes y experiencias del sector empresarial con las instituciones de seguridad
publica y de procuracion de justicia.

Estimar el porcentaje de unidades econémicas que se ven afectadas por los actos de corrupcion.

3. Poblacion objetivo

Las unidades econdmicas, con instalaciones fijas o en vivienda con acceso, que realizan alguna actividad
econdémica en el pais, a excepcion de las actividades relacionadas con la agricultura y las del sector
publico y gobierno.

4. Cobertura geografica y sectorial

La encuesta permite obtener estimaciones nacionales y entidad federativa, tamano de empresa y gran sector.
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5. Dominio de estudio

* Nacional.
* Nacional - tamafo de empresa.
» Entidad federativa.

» Entidad federativa - tamano de empresa.

6. Unidad de muestreo

» El establecimiento para todos los sectores excepto construccion, transportes y mineria.
* La empresa para los sectores de construccion y transportes.

e La unidad minera en el sector de mineria.

7. Marco de muestreo

El marco de muestreo esta integrado por todas las unidades econdmicas productivas que se encuentran en
el Registro de Negocios de México (RENEM noviembre 2017) y que realizaron actividades pertenecientes
a los sectores de mineria, electricidad, suministro de agua y gas, construccion, manufacturas, servicios
privados, transportes y comercio. El marco quedé integrado por 4 567 336 unidades econdmicas

8. Estratificacion

La estratificacion se realizé para la variable de personal ocupado, de acuerdo con la publicada en el diario
oficial' por la Secretaria de Economia segun la siguiente clasificacion:

Cuadro 1
Rangos de personal ocupado
Estrato Comercio Servicios Industria
Grande 101 y mas 101 y mas 251 y mas
Mediana 31a100 51a 100 51 a 250
Pequefa 11a30 11a50 11 a50
Micro 0a10 0a10 0a10

' EI 30 de junio de 2009.
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La distribucién del marco por entidad federativa y tamafio de empresa es la siguiente:

Cuadro 2
(e ] Tamano de empresa
Grande Mediana Pequeia Micro

Nacional 4 567 336 15 890 29 909 141 297 4380 240
01 Aguascalientes 52 001 192 405 2068 49 336
02 Baja California 104 843 647 1383 5355 97 458
03 Baja California Sur 29 857 135 250 1452 28 020
04 Campeche 34 598 117 208 1206 33 067
05 Coahuila de Zaragoza 93 297 672 960 4 361 87 304
06 Colima 31692 91 211 1308 30 082
07 Chiapas 170 192 170 485 3077 166 460
08 Chihuahua 106 983 697 1042 4 864 100 380
09 Ciudad de México 431183 2682 4125 20 460 403916
10 Durango 55176 202 419 1817 52 738
1 Guanajuato 239 631 727 1584 7817 229 503
12 Guerrero 142 351 185 357 2011 139 798
13 Hidalgo 109 804 203 450 2115 107 036
14 Jalisco 332534 1085 2470 12 303 316 676
15 México 574 002 1522 2707 10 168 559 605
16 Michoacén de Ocampo 210 504 317 768 4048 205 371
17 Morelos 93 036 215 368 1878 90 575
18 Nayarit 50 378 91 225 1277 48 785
19 Nuevo Ledn 147 222 1417 2478 9536 133791
20 Oaxaca 184 886 165 383 2837 181 501
21 Puebla 281742 494 1198 5702 274 348
22 Querétaro 76 296 432 796 3222 71846
23 Quintana Roo 52 636 367 498 2615 49 156
24 San Luis Potosi 95 339 330 698 2937 91 374
25 Sinaloa 96 536 370 880 4087 91199
26 Sonora 96 254 479 1049 4725 90 001
27 Tabasco 63 002 223 423 2163 60 193
28 Tamaulipas 113 807 579 899 4320 108 009
29 Tlaxcala 67 788 81 170 864 66 673
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 267 985 629 1249 6 463 259 644
31 Yucatan 104 397 269 555 3059 100 514
32 Zacatecas 57 384 105 216 1182 55 881

9. Esquema de muestreo

Es probabilistico y estratificado.

estratos.

a)Probabilistico. Todas las unidades de muestreo tienen una probabilidad conocida y distinta de
cero de ser seleccionadas.

b) Estratificado. Las unidades de muestreo con caracteristicas similares se agrupan para formar
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10. Tamano de la muestra

El calculo de tamafio de la muestra se obtiene de manera independiente para cada entidad federativa -
estrato, empleando la expresién para estimar una proporcién, considerando un nivel de confianza del
95%, un error relativo de 14% y una tasa de no respuesta del 20%.

Las proporciones de victimizacién propuestas para ENVE 2018 resultan del promedio entre las
proporciones de victimizacién de 2012, 2014 y 2016, quedando distribuidas de la siguiente forma:

Cuadro 3
Proporcién de victimizacion
Entidad
Grande Mediana Pequeia Micro
01 Aguascalientes 0.6605 0.5970 0.4980 0.3838
02 Baja California 0.6522 0.6567 0.5907 0.4481
03 Baja California Sur 0.5710 0.5714 0.4467 0.3454
04 Campeche 0.6150 0.6016 0.5334 0.3460
05 Coahuila de Zaragoza 0.5515 0.6058 0.5194 0.3305
06 Colima 0.5836 0.6277 0.4781 0.3007
07 Chiapas 0.6547 0.5880 0.4444 0.2564
08 Chihuahua 0.5724 0.5210 0.4511 0.3278
09 Ciudad de México 0.5087 0.5379 0.4645 0.3535
10 Durango 0.6150 0.5633 0.4852 0.2892
1 Guanajuato 0.7390 0.6961 0.6079 0.4273
12 Guerrero 0.7349 0.6512 0.5971 0.3407
13 Hidalgo 0.6953 0.6108 0.4989 0.3017
14 Jalisco 0.6529 0.6636 0.5283 0.3627
15 México 0.7151 0.6158 0.6065 0.4135
16 Michoacan de Ocampo 0.6879 0.6899 0.5778 0.3697
17 Morelos 0.7384 0.6462 0.6364 0.3603
18 Nayarit 0.5992 0.5794 0.4590 0.2854
19 Nuevo Ledn 0.5034 0.5190 0.4670 0.3472
20 Oaxaca 0.6175 0.6429 0.4867 0.3066
21 Puebla 0.6513 0.6099 0.5637 0.3591
22 Querétaro 0.6332 0.5820 0.4587 0.3526
23 Quintana Roo 0.5774 0.5793 0.4847 0.3582
24 San Luis Potosi 0.6045 0.5332 0.4598 0.2667
25 Sinaloa 0.6229 0.6395 0.4822 0.3507
26 Sonora 0.5898 0.6021 0.5526 0.3855
27 Tabasco 0.6111 0.6484 0.5099 0.2865
28 Tamaulipas 0.5347 0.5237 0.4635 0.2850
29 Tlaxcala 0.6959 0.6024 0.5056 0.3482
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 0.6901 0.6325 0.5191 0.2605
31 Yucatan 0.5971 0.5106 0.4184 0.2587
32 Zacatecas 0.6019 0.6280 0.5130 0.2479
5
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La expresion para calcular el tamafo de muestra para cada entidad y estrato fue la siguiente:

2
zZ qeh
2
— r peh % 1
neh - 2
z qeh (1 - TNReh )
I+ "
Nehr peh
Donde:
., = tamafio de muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
A = valor en tablas para una distribucién normal estandar.
9en = 1-peh
r = nivel de error relativo.
Do = proporcion de delitos del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
N, = total de unidades econémicas del marco en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
= tasa de no respuesta en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
TNR,,

El tamafno de muestra a nivel nacional fue de 32 588 unidades econdmicas.

11. Afijacidén de la muestra

Se realizé la afijacion de la muestra proporcional al numero de unidades econdmicas que hay dentro de

cada Entidad - Gran Sector -Tamafo de empresa.

12. Seleccion de la muestra

La seleccion de la muestra es aleatoria e independiente para cada entidad federativa-tamano de empresa,

y se distribuy6 de la siguiente manera:

Cuadro 4
Tamaino de empresa
Entidad Total
Grande Mediana Pequena Micro

Total 32588 3619 4532 7 602 16 835
01 Aguascalientes 867 87 135 238 407
02 | Baja California 724 117 125 172 310
03 Baja California Sur 969 94 128 273 474
04 Campeche 888 81 113 204 490
05 Coahuila de Zaragoza 1069 171 151 230 517
06 | Colima 989 71 99 244 575
07 | Chiapas 1278 86 144 304 744
08 | Chihuahua 1209 163 210 305 531
09 Ciudad de México 1236 241 218 301 476
10 Durango 1105 100 148 245 612
11 Guanajuato 683 82 106 161 334
12 | Guerrero 821 68 105 160 488
13 Hidalgo 1019 79 130 235 575
14 | Jalisco 913 123 126 225 439

(Continua)
6

INEGI. Encuesta Nacional de Victimizacion de Empresas 2018. SNIEG. Informacién de Interés Nacional.



15 México 768 97 155 163 353
16 Michoacan de Ocampo 798 89 102 181 426
17 Morelos 768 69 109 140 450
18 Nayarit 1068 72 114 257 625
19 Nuevo Ledn 1283 236 236 306 505
20 Oaxaca 1031 94 110 255 572
21 Puebla 914 115 149 197 453
22 | Querétaro 1021 118 157 284 462
23 | Quintana Roo 992 138 149 254 451
24 | San Luis Potosi 1292 123 183 285 701
25 | Sinaloa 1016 124 134 273 485
26 | Sonora 921 143 156 207 415
27 | Tabasco 1072 105 112 227 628
28 | Tamaulipas 1286 173 197 283 633
29 | Tlaxcala 828 57 97 206 468
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 1184 102 135 232 715
31 Yucatan 1374 120 190 333 731
32 Zacatecas 1202 81 109 222 790

13. Problematica y no respuesta

Durante el levantamiento se detecté un total de 4 536 unidades econdmicas con problematica, con la
siguiente distribucion:

Cuadro 5
% Respecto a
Cadigo Descripcién Frecuencia la muestra de
disefio
Total 4 546 13.95%
05 No localizado 376 1.15%
06 Desaparecido 2515 7.72%
07 Cierre definitivo 1444 4.43%
09 Huelga 3 0.01%
10 Cierre temporal 100 0.31%
12 Duplicado 73 0.22%
16 Siniestro 7 0.02%
17 Fusionado 2 0.01%
19 Globalizado 3 0.01%
24 Mal clasificado de 13 0.04%
origen

29 Fuera de Disefio 10 0.03%

Existen unidades econdmicas de las que no se logré obtener su informacion.

Cuadro 6
Codigo | Descripcion Total
Total 198
15 Negativa 170
22 Pendiente 28
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De lo anterior se tienen 27 844 unidades econdmicas recuperadas que representan el 85.44 % de la
muestra de disefio (Ver Anexo).

13.1 Médulo de delitos
De las 27 844 unidades econémicas de las que se logré recuperar informacion, existen 12 993 que fueron

victimas de algun tipo de delito. La distribucién por entidad federativa para estas unidades econémicas
es la siguiente:

Cuadro 7
Total Estratos
Grande Mediana Pequeiia Micro

Total 12993 1874 2408 3409 5302
01 Aguascalientes 405 57 66 115 167
02 Baja California 339 56 85 86 112
03 Baja California Sur 393 47 61 119 166
04 Campeche 397 40 60 83 214
05 Coahuila de Zaragoza 338 84 70 66 118
06 Colima 365 40 42 116 167
07 Chiapas 468 40 76 120 232
08 Chihuahua 473 81 102 129 161
09 Ciudad de México 538 94 118 134 192
10 Durango 399 55 73 98 173
11 Guanajuato 335 46 73 103 113
12 Guerrero 339 38 66 84 151
13 Hidalgo 367 41 63 116 147
14 Jalisco 382 63 59 126 134
15 México 370 59 91 96 124
16 Michoacan de Ocampo 419 55 75 99 190
17 Morelos 296 39 60 70 127
18 Nayarit 384 37 58 107 182
19 Nuevo Ledn 483 119 108 108 148
20 Oaxaca 412 46 62 126 178
21 Puebla 439 64 95 108 172
22 Querétaro 414 73 75 111 155
23 Quintana Roo 432 81 66 121 164
24 San Luis Potosi 576 76 96 150 254
25 Sinaloa 369 57 83 117 112
26 Sonora 449 67 92 117 173
27 Tabasco 397 50 62 90 195
28 Tamaulipas 376 79 72 100 125
29 Tlaxcala 320 41 56 84 139
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 410 49 88 96 177
31 Yucatéan 416 50 91 111 164
32 Zacatecas 493 50 64 103 276
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La distribucion por entidad federativa para el total de delitos registrados en la muestra recuperada se
presenta en la siguiente tabla:

Cuadro 8
Estratos
Entidad Federativa Total
Grande Mediana Pequena Micro

Total 51 940 12 330 12 876 13 266 13 468
01 Aguascalientes 1863 525 293 497 548
02 Baja California 1155 200 363 303 289
03 Baja California Sur 1596 236 332 493 535
04 Campeche 1448 242 291 363 552
05 Coahuila de Zaragoza 1090 420 228 246 196
06 Colima 1177 152 248 393 384
07 Chiapas 1606 257 437 436 476
08 Chihuahua 2484 289 907 632 656
09 Ciudad de México 2283 626 482 558 617
10 Durango 2137 575 801 373 388
1 Guanajuato 1562 398 383 472 309
12 Guerrero 1612 335 400 365 512
13 Hidalgo 1651 567 246 445 393
14 Jalisco 1435 532 197 397 309
15 México 1807 796 424 346 241
16 Michoacan de Ocampo 2534 618 829 459 628
17 Morelos 2102 433 829 456 384
18 Nayarit 1316 229 186 486 415
19 Nuevo Ledn 1689 484 537 325 343
20 Oaxaca 1340 297 250 375 418
21 Puebla 2245 590 511 671 473
22 Querétaro 1588 349 411 400 428
23 Quintana Roo 1610 471 209 576 354
24 San Luis Potosi 1771 333 349 490 599
25 Sinaloa 1283 370 374 308 231
26 Sonora 1856 353 717 393 393
27 Tabasco 1190 296 255 248 391
28 Tamaulipas 824 200 153 250 221
29 Tlaxcala 1318 507 202 275 334
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 1516 172 370 426 548
31 Yucatan 1150 214 281 354 301
32 Zacatecas 1702 264 381 455 602

14. Calculo de los factores de expansion

Los factores de expansién se calculan mediante el siguiente procedimiento en dos etapas:

14.1 Primera etapa: factor para la unidad econémica

La seleccion de cada unidad econdmica fue aleatoria e independiente para cada entidad-estrato. Por lo
que el calculo del factor de expansion se realiza de la siguiente forma:
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Donde:

Feh
Neh

factor de expansion del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
total de unidades econdmicas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

Nep numero de unidades econdmicas en la muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

14.2 Segunda etapa: factor de ajuste de delitos por unidadeconémica

Para la estimacion de total de delitos se identificé el tipo de incidencia y para cada incidencia el nUmero
de veces en que ésta ocurrié, de esta manera se determind el numero de modulos aplicados. Luego el
factor de expansién para la estimacion de delitos esta dado como:

Fpy = Fy, ¥ D
ehid ehi M
id
Donde:
F.iq =  factor de expansion del d-ésimo delito, de la i-ésima unidad economica, del h-ésimo estrato,
de la e-ésima entidad.
Feyi = factor de expansion de la i-ésima unidad econémica, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad.
D,, = total de delitos reportados en el d-ésimo delito, en la i-ésima unidad econémica.

Mid

total de mddulos aplicados en el d-ésimo delito, en la i-ésima unidad econdmica.

14.3 Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta se realiza para cada uno de los dominios a nivel entidad- gran sector - estrato.

' n
_ eh
Feh - Feh
nry,,
Donde:

F;h =  factor de expansion con ajuste por no respuesta del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
F., = factor de expansion del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
nen = numero de unidades econémicas seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
Meh = numero de unidades econdmicas con respuesta en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

15. Estimadores

El estimador total de la caracteristica X de la unidad econémica es:

1
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£= ZZZ i o

e=1 h=1 i=1

Donde:
X = estimador total de la caracteristica X.
E = numero de entidades en la muestra.
H = numero de estratos en la entidad.
e = numero de unidades econdmicas en la muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
Feni = factor de expansion de la i-ésima unidad econémica, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
Xeui =  caracteristica a estimar reportada en la i-ésima unidad econdmica, en el h-ésimo estrato, en la

e- ésima entidad.

En cuanto a los delitos, el estimador total de la caracteristica D del delito es:

D=3 3 b

e=1 h=1 i
Donde:
D = estimador total de la caracteristica D.
E = numero de entidades en la muestra.
H = numero de estratos en la entidad.
n.; = numero de unidades econémicas en la muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
Faia = factor de expansion del d-ésimo delito, de la i-ésima unidad econémica, del h-ésimo estrato, dela
e-ésima entidad.
D.ni = caracteristica a estimar reportada en la i-ésima unidad econémica, en el h-ésimo estrato, en la e- ésima

entidad.

Para la estimacién de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razon:

nh
x Z;, 2 Fin
Y‘ n/z
=1 iz lziYhi

Donde, Y se define en forma analoga a X.

R=

R = estimador de razon.

F,; = factorde expansion de la i-ésima unidad econdmica, del h-ésimo estrato.

Xhi =  caracteristica X a estimar reportada en la i-ésima unidad econdémica, en el h-ésimo estrato.
Y,; = caracteristica Y a estimar reportada en la i-ésima unidad econémica, en el h-ésimo estrato.
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El estimador de la varianza del estimador total de la caracteristica X por entidad es:

P 3 N2 (1 ey Sei , ] e 7o
( e)—z an —N7) Donde: S, :—lz [ X — Xen]
h=1 M AL 35

eh

Donde:
Xe = total estimado en la e-ésima entidad.
Neh = tamafo de la poblacion en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
Rep = tamano de la muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
2 . . . L. .
Sen = varianza muestral del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
X,i = valor de la caracteristica de interés en la i-ésima unidad econémica, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad.
Xy = media muestral del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.

El estimador de la varianza del estimador de razon R de las caracteristicas X y Y a nivel nacional
esta dado por:

I N N )
N ]’I h— l’lh [ A ]
P(R)= 5 Z Z xpi = X )= R(yp = 7)
Y ny, l/lh —1
Donde:

R = estimador de razén de las caracteristicas X y Y.
Yy = estimador de total de la caracteristica Y.
H = numero de estratos a nivel nacional.
N, = total de unidades econdémicas en el h-ésimo estrato.
np = numero de unidades econdémicas en la muestra en el h-ésimo estrato.
Xhi = caracteristica XX a estimar reportada en la i-ésima unidad econdémica, en el h-ésimo estrato.
Xp = media muestral del h-ésimo estrato.
Yhi = caracteristica Y a estimar reportada en la i-ésima unidad econdémica, en el h-ésimo estrato.
o= media muestral del h-ésimo estrato.

Error de estimacion: EE = V(Xe)

EE

Coeficiente de variacion: CV =——

Xe
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I;'(Xélz?tervalo de confianza: | X,-Z, V(Xe) X, +7Z, V(Xe)
2 2

Xe

Z,
, Donde:

varianza de disefio estimada del total estimado de la e-ésima entidad.

total estimado en la e-ésima entidad.

factor de confiabilidad para un nivel de significancia aa dado.
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A. Distribucion de unidades econdmicas

federativa y tamafio de empresa.

de la muestra de disefio y recuperada por entidad
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Estratos
Total
Grande Mediana Pequeiia Micro
Entidad federativa
Disefo Recup. RIEEp. Disefio Recup. RIEEp. Disefo Recup. R:gfp_ Disefio Recup. RI?EP_ Disefio Recup. RI::‘Ep.
Total 32588 27 844 0.15 3619 2979 0.18 4532 3742 0.17 7602 6143 0.19 16 835 14 980 0.11

01 Aguascalientes 867 718 0.17 87 73 0.16 135 100 0.26 238 192 0.19 407 353 0.13
02 Baja California 724 612 0.15 17 96 0.18 125 17 0.06 172 148 0.14 310 251 0.19
03 Baja California Sur 969 834 0.14 94 92 0.02 128 M 0.13 273 216 0.21 474 415 0.12
04 Campeche 888 748 0.16 81 55 0.32 13 81 0.28 204 154 0.25 490 458 0.07

Coahuila
05 de 1069 939 0.12 171 155 0.09 151 138 0.09 230 173 0.25 517 473 0.09

Zaragoza
06 Colima 989 824 0.17 7 58 0.18 99 76 0.23 244 204 0.16 575 486 0.15
07 Chiapas 1278 1104 0.14 86 58 0.33 144 14 0.21 304 240 0.21 744 692 0.07
08 Chihuahua 1209 1034 0.14 163 145 0.11 210 167 0.2 305 241 0.21 531 481 0.09
09 Ciudad de México 1236 1079 0.13 241 185 0.23 218 180 0.17 301 266 0.12 476 448 0.06
10 Durango 1105 933 0.16 100 82 0.18 148 132 0.1 245 184 0.25 612 535 0.13
1" Guanajuato 683 621 0.09 82 7 0.13 106 96 0.09 161 138 0.14 334 316 0.05
12 Guerrero 821 691 0.16 68 55 0.19 105 89 0.15 160 131 0.18 488 416 0.15
13 Hidalgo 1019 850 0.17 79 70 0.1 130 103 0.21 235 186 0.21 575 491 0.15
14 Jalisco 913 757 0.17 123 93 0.24 126 97 0.23 225 205 0.09 439 362 0.18
15 México 768 674 0.12 97 82 0.15 155 19 0.23 163 155 0.05 353 318 0.1
16 Z"e‘CS‘SZﬁ?;o 798 694 0.13 89 7 02 102 9 0.08 181 142 0.22 426 387 0.09
17 Morelos 768 615 0.2 69 50 0.28 109 87 0.2 140 116 0.17 450 362 0.2
18 Nayarit 1068 910 0.15 72 59 0.18 114 91 0.2 257 203 0.21 625 557 0.11
19 Nuevo Leon 1283 1129 0.12 236 199 0.16 236 205 0.13 306 248 0.19 505 477 0.06
20 Oaxaca 1031 892 0.13 94 62 0.34 110 86 0.22 255 208 0.18 572 536 0.06
21 Puebla 914 781 0.15 115 90 0.22 149 129 0.13 197 164 0.17 453 398 0.12
22 Querétaro 1021 880 0.14 118 17 0.01 157 138 0.12 284 220 0.23 462 405 0.12
23 Quintana Roo 992 840 0.15 138 136 0.01 149 102 0.32 254 21 0.17 451 391 0.13
24 San Luis Potosi 1292 1112 0.14 123 17 0.05 183 144 0.21 285 248 0.13 701 603 0.14
25 Sinaloa 1016 887 0.13 124 91 0.27 134 125 0.07 273 227 0.17 485 444 0.08
26 Sonora 921 797 0.13 143 106 0.26 156 135 0.13 207 181 0.13 415 375 0.1
27 Tabasco 1072 925 0.14 105 69 0.34 12 83 0.26 227 174 0.23 628 599 0.05
28 Tamaulipas 1286 1035 0.2 173 146 0.16 197 153 0.22 283 232 0.18 633 504 0.2
29 Tlaxcala 828 672 0.19 57 58 -0.02 97 86 0.1 206 147 0.29 468 381 0.19

Veracruz de
30 Ignacio de la 1184 1024 0.14 102 72 0.29 135 "7 0.13 232 171 0.26 715 664 0.07

Llave
31 Yucatan 1374 1192 0.13 120 100 0.17 190 160 0.16 333 248 0.26 731 684 0.06
32 Zacatecas 1202 1041 0.13 81 66 0.19 109 87 0.2 222 170 0.23 790 718 0.09
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