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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), pre-
senta la Sintesis Metodoldgica de la Estadistica de la Industria
Minerometallrgica (EIMM), en la cual se describen las caracteris-
ticas metodolégicas, conceptuales, técnicas y operativas de este
proyecto, con la finalidad de que los usuarios de la informacién co-
nozcan el proceso general de generacion de resultados.

Si bien el documento no menciona todos los detalles del pro-
ceso para la generacion de la estadistica, si ofrece un panorama
amplio del mismo, ilustra algunas de las estadisticas generadas e
indica los documentos especificos disponibles sobre aspectos par-
ticulares de cada una de las fases.

Este documento forma parte de una serie denominada “Sintesis
Metodoldgica de...” cubre los principales proyectos y programas de
generacion de estadisticas del INEGI, contribuyendo de esta forma
a reforzar la transparencia sobre los procedimientos y esquemas
adoptados en la generacion de informacion estadistica.
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Introduccion

La Estadistica de la Industria Minerometalurgica (EIMM), es un
proyecto generado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
grafia (INEGI), con la finalidad de ofrecer indicadores econémicos
relevantes del sector minero en México; tomando en cuenta la im-
portancia de la integracion econémica mundial y la globalizacién de
diversas actividades, este producto pretende ofrecer los elementos
basicos que coadyuven a una mejor comprensién de las tendencias
y comportamientos de la EIMM.

Es particularmente importante el papel que juega la industria
minera en las actividades econdmicas del pais, mismo que se re-
fleja en la expansion del comercio mundial, el cual no seria posible
explicar sin el flujo de metales preciosos y de otros metales y mine-
rales obtenidos de esta actividad.

Por ello, la industria minera es una actividad econémica funda-
mental, debido a sus aportes en la creacion de empleos y genera-
cion de divisas, asi como abastecedora de insumos a la indusria
manufacturera, de la construccion y la eléctrica principalmente.

Vil
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1. ¢,Qué es la Estadistica de la Industria Minerometallrgica?

1.1 Objetivo

La Estadistica de la Industria MinerometallUrgica
(EIMM), tiene como objetivo proporcionar informacién
estadistica sobre la actividad minerometallrgica, con
el propésito de generar indicadores relevantes, confia-
bles y oportunos sobre el volumen y valor de la produc-
cion, a fin de servir como apoyo para la elaboracion y
formulacion de politicas de desarrollo de dicho sector.

1.2 Antecedentes

La Estadistica de la Industria MinerometallUrgica es
una de las mas antiguas y precursora de una tradicién
en materia de produccién de informacién sobre la ac-
tividad econémica, tomando como base los registros
administrativos.

La Direccion General de Estadistica, que formaba
parte de la Secretaria de Industria y Comercio, y la Di-
reccion General de Minas que pertenecia a la enton-
ces Secretaria del Patrimonio Nacional; trabajaban de
manera coordinada a fin de detectar diferencias en la
informacion de los minerales metalicos y no metalicos
permitiendo obtener una estadistica confiable.

Tiempo después, se trabaja en forma conjunta con
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP),
de modo que las cuentas por cobrar al impuesto sobre
la mineria se convierten en insumo de la estadistica;
asi como las manifestaciones de produccion que las
empresas mineras entregaban tanto a la Direccién
General de Estadistica como a la Direccién General
de Minas. Posteriormente el insumo de la estadisti-
ca lo constituyen unicamente las “Manifestaciones de
Produccion” de empresas mineras, debido a las mo-
dificaciones realizadas a la Ley Fiscal, al derogar el
impuesto sobre la mineria.

Los productos que se divulgaban, al igual que hoy
dia, se clasificaban en cuatro grupos: Metales Precio-
sos, Metales Industriales no Ferrosos; Metales y Mine-
rales Siderurgicos y Minerales no Metalicos, con ello
se publica la “Estadistica de la Industria Minerometa-
lurgica “ sobre volumen y valor de la produccion.

Las tareas de sistematizaciébn de resultados se
consolidan incorporando cambios como el calculo de
numeros indice de volumenes fisicos, la inclusion de
cuadros con la produccion minera por entidad federati-
va y municipio, presentando una serie histérica de tres
afios, incluido el periodo actual, con el propésito de
identificar las caracteristicas de la evolucion del sector.

A partir del afio 2000, el INEGI es el Unico respon-
sable de captar, procesar y divulgar mensualmente la
informacion de la Estadistica de la Industria Minero-
metalurgica; lo anterior debido a las modificaciones al
articulo 77 del Reglamento de la Ley Minera, publica-
das en el Diario Oficial de la Federacion en 1999. Para
tal fin se disefid un cuestionario incorporando la infor-
macién que tradicionalmente se solicitaba y anexando
una variable mas, personal ocupado; posteriormente
se incorporaron al cuestionario variables como horas
trabajadas, dias trabajados y remuneraciones.

En la actualidad el volumen de la produccién mine-
rometallrgica, contempla los productos obtenidos con
mineral extraido en territorio nacional, tanto en la plan-
ta de beneficio como en la planta metalurgica, con la
finalidad de verificar el seguimiento a la cadena pro-
ductiva, es decir desde que se extrae el mineral hasta
que se afina; asi como el volumen del mineral de los
minerales no metalicos; por lo que respecta al valor
de la produccién, para el caso de los minerales meta-
licos y metales, excepto el arsenico, bismuto y fierro,
se utilizan cotizaciones internacionales cuya fuente
es: Metals Week, Industrial Minerals y Metal Bulletin,
asimismo para los minerales no metalicos el calculo
del valor de la produccion se hace con los precios del
mercado nacional.

Hasta el afio 2014 los indices se calculaban con
base 1993, y de acuerdo a las necesidades del sector
y de la macroeconomia nacional, a partir de junio 2015
se hace el cambio de afio base a 2008.

Finalmente, es importante destacar que la Direccion
General de Estadisticas Economicas del INEGI, conti-
nua trabajando en coordinacién con la Direccién Ge-
neral de Regulacion Minera de la Secretaria de Eco-
nomia para la confronta y difusién de cifras anuales.
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1.3 Importancia de la EIMM

La Industria Minerometallirgica es un sector priorita-
rio de la economia del pais, que forma parte del in-
tercambio comercial internacional y fluctia de acuerdo
con la dinamica de la economia nacional y mundial.

La industria extractiva denota las -caracteristi-
cas del desarrollo econémico del pais, ocupando
un sitio destacado en la actividad productiva, asi-
mismo, constituye un renglén significativo en la pro-
duccién de diferentes entidades del territorio na-
cional, suministrando los insumos requeridos por
la industria manufacturera, estimula la descentra-
lizaciébn econdmica y social al crear empleos en zo-
nas con pocas opciones de trabajo y genera divisas.

1.4 Unidad de observacioén

La unidad de observacion que considera la EIMM para
el anadlisis estadistico son los establecimientos mine-
rometalurgicos, que bajo un solo propietario o control,
realizan por cuenta propia o0 ajena, al menos una de las
siguientes actividades: extraccion, beneficio, fundicién
y afinacioén, y que cuentan con la autorizacion de la
Secretaria de Economia (SE), para la explotacion de
metales y minerales concesibles.

Las unidades econémicas proporcionan la informa-
cion mediante el instrumento de captacion impreso o
via Internet. En el primer caso, las fuentes informan-
tes realizan la entrega del cuestionario en las oficinas
del Instituto ubicadas en el territorio nacional; en el se-
gundo caso, los informantes remiten su informacion,
previa asignacion de claves de usuario y contrasefia,
por Internet accediendo al sitio www.inegi.org.mx (Sec-
cion: Captura de informacion via internet), con lo cual
se facilita el suministro de datos mensuales.

El fundamento legal de la solicitud de informacion,
se sustenta en la Ley del Sistema Nacional de Infor-
macién Estadistica y Geografica.

La clasificacion por actividad econdémica se reali-
za utilizando el Sistema de Clasificaciéon Industrial de
América del Norte (SCIAN); los establecimientos se
clasifican segun la clase de actividad econdmica, en
funcion del mayor ingreso percibido por la actividad

principal del establecimiento y se considera ademas,
el principio general de funcion del valor de la produc-
cion; donde los criterios como: la especializacion en la
produccion de algun producto, tipo de materias primas
utilizadas y la integracion vertical de procesos produc-
tivos.

1.5 Método de captacion

Para la generacién de la EIMM se consideran 32 me-
tales y minerales concesionados por la Secretaria de
Economia (SE) para su explotacioén a particulares, y de
acuerdo a lo establecido en la Ley Reglamentaria sus-
tentada en el Art. 27 Constitucional en materia minera.
Mensualmente se solicita al establecimiento minero-
metalurgico informaciéon a través de un cuestionario
requisitado de acuerdo a las caracteristicas propias de
la unidad minerometaldrgica.

A partir de Octubre 2011 la estadistica forma parte
de las encuestas captadas por medios electrénicos, a
través del Sistema de Captura de la EIMM por Internet
basado en la estructura principal del cuestionario ante-
riormente citado.

1.6 Diagrama general del proceso

Para llevar a cabo la generacion de la Estadistica de
la Industria Minerometallrgica, se realiza una serie
de actividades que van desde la planeacion hasta la
presentacion de resultados, para lo cual se considera
la estructura del Instituto que cuenta con oficinas
centrales en la ciudad de México, donde se realiza la
planeacién general; 10 Direcciones Regionales que
realizan labores de planeacién regional y seguimiento
de fuentes informantes; asi como el apoyo de las
Coordinaciones Estatales ubicadas en las 32 entidades
federativas del pais, las cuales llevan a cabo trabajo
de campo para identificar a las unidades econdémicas
y su condicion operativa. Todo esto forma parte del
proceso de actividades, encaminadas a la produccién,
control y presentacion de resultados mensuales.

En el siguiente diagrama se describe el proceso ge-
neral para la generacién de la Estadistica de la Indus-
tria Minerometaldrgica.



DIAGRAMA GENERAL DEL PROCESO PARA LA GENERACION
DE LA ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA MINEROMETALURGICA
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2. ¢ Cudles son las variables que capta la EIMM?

2.1 Recomendaciones internacionales

El disefio conceptual de la Estadistica de la Industria
Minerometallrgica se basa en las Recomendaciones
Internacionales establecidas por la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU), relativas al Programa
Mundial de Encuestas Internacionales Basicas y al
Programa Mundial de Estadisticas Industriales, que
establecen el esquema de investigacion, la conceptua-
lizacién de variables y los criterios generales para la
clasificacion del establecimiento.

Asimismo, se realiza un analisis para el sector mi-
nero a partir del marco conceptual, metodolégico y de
los clasificadores utilizados en los Censos Econdmicos
de México.

2.2 Esquema de temas, categorias,
variables y clasificaciones

Las variables incluidas en el marco conceptual de la
EIMM se agrupan de acuerdo a los temas y categorias
consideradas para la captacién de datos estadisticos.

Las actividades que conforman la cadena produc-
tiva de la industria minerometalurgica son: extraccion,
beneficio, fundicién y afinacion para los minerales me-
talicos y para los minerales no metalicos extraccion y
beneficio.

Por su parte la produccién minerometallrgica se di-
vide en los siguientes grupos:

1. Metales Preciosos

2. Metales Industriales No Ferrosos
3. Metales y Minerales Siderurgicos
4. Minerales No Metalicos

Para agrupar los establecimientos por actividad eco-
nomica, se utiliza el Sistema de Clasificacion Industrial
de América del Norte (SCIAN) 2007 el cual es compa-
tible con la Clasificacion Industrial Internacional Unifor-
me (ClIU), al nivel de cuatro digitos. La agregacién de
las actividades econdémicas se realiza de la siguiente
forma:

» Clase de actividad al nivel de seis digitos
» Subrama a nivel de cinco digitos

* Rama al nivel de cuatro digitos

» Subsector al nivel de tres digitos

» Sector al nivel de dos digitos

Para ubicar a los establecimientos geograficamente,
se utiliza el Catalogo Unico de Claves de areas geo-
estadisticas estatales, municipales y localidades del
INEGI. La cobertura de la informacion abarca el nivel
nacional, por entidad federativa y municipio.

A continuacioén se presenta el esquema de temas,
categorias, variables y clasificaciones de la EIMM.
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ESQUEMA DE TEMAS, CATEGORIAS, VARIABLES Y CLASIFICACIONES
DE LA ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA MINEROMETALURGICA

Tema

Categorias

Variable

Clasificacion

Produccién
Minera

Volumen de la Produccién

Producto Obtenido en
Plantas de Beneficio

Oro

Plata

Plomo

Cobre

Zinc

Molibdeno
Coque

Fierro en Extraccion
Pelletes de Fierro
Manganeso
Azufre

Barita

Fluorita

Caolin

Arena Silica
Yeso

Celestita
Feldespato

Sal

Diatomita

Sulfato de Sodio
Sulfato de Magnesio

Lugar de Produccion

Catélogo de Entidades y Munici-
pios del INEGI

Lugar de Destino

Lugar de Destino

Produccion Mine-
rometallrgica

Volumen y Valor de la
Produccion

Producto Obtenido en
Plantas de Beneficio y/o
Metallrgicas

32 Productos concesionados por
la Secretaria de Economia

Lugar de Produccion

Catalogo de Entidades y Munici-
pios del INEGI

Lugar de Destino

Nacional

indices de Volumen Fisico
de la Produccién

Producto Obtenido

indice de Volumen Fisico Total
indice de Volumen Fisico por
Grupo de Productos

indice de Volumen Fisico por
Producto




2.3 Definiciones conceptuales

2.3.1 Definiciones Basicas del Sector
Minerometallrgico

e Industria Minerometallrgica

Es la actividad de empresas y/o establecimientos dedi-
cados a realizar uno o varios de los procesos produc-
tivos de las actividades de extraccion, beneficio, fundi-
cion y afinacion de minerales metalicos y no metalicos.

e Produccion Minerometallrgica

Es el producto que resulta del proceso minerometa-
lurgico (extraccion, beneficio, fundicion y afinacion).
Para el caso de los minerales metalicos se considera
la suma de los metales afinados mas los contenidos
metalicos de los metales impuros obtenidos de prime-
ra fusion (fundicién) y de los concentrados y/o precipi-
tados (beneficio), que no llegaron al proceso de afina-
cion, debido a que se exportaron. Para el caso de los
minerales no metalicos se considera el peso seco o
volumen del mineral obtenido en la mina o en la planta
de beneficio, segun el ultimo proceso que presente el
mineral.

e Produccién Minera

Es el ultimo producto que se obtiene en el territorio na-
cional de la extraccion y/o beneficio. Para el caso de
los minerales metalicos se considera la suma de los
contenidos metalicos obtenidos en los concentrados y
precipitados. Para el caso de los minerales no meta-
licos, es igual a la producciéon minerometallrgica (ya
que en los minerales no metalicos el ultimo producto
que se obtiene es de la actividad minera; es decir en
la extraccién y/o beneficio). Por lo tanto es el peso
seco o volumen del mineral obtenido en la mina o en
la planta de beneficio, segun el ultimo proceso que
presente el mineral.

* Minas

Son lugares de donde se extrae y/o explotan las sus-
tancias minerales de interés econdmico; pueden ser
subterraneas o a cielo abierto.

* Mineria

Es el conjunto de actividades del sector Industrial que
incluye las operaciones de exploracion, explotacion y/o
beneficio de los minerales.

e Metalurgia

Es el conjunto de métodos y procedimientos mecani-
COs y quimicos que permiten pasar del mineral al metal

bruto y del metal bruto al metal puro o afinado. Incluye
las actividades de fundicion, amalgamacion, refinacion
electrolitica, entre otras.

* Metales

Son cuerpos simples con brillo propio, buenos conduc-
tores del calor y la electricidad; maleables y pesados,
todos a excepcion del mercurio son solidos a tempera-
tura ordinaria.

e Metales No Ferrosos

Son cuerpos simples con brillo propio, buenos conduc-
tores del calor y la electricidad. Estos minerales po-
seen un minimo o nulo contenido de hierro.

* Metales Ferrosos

Son cuerpos simples con brillo propio, buenos conduc-
tores del calor y la electricidad. Estos minerales po-
seen un alto contenido de hierro.

* Metales Afinados
Son metales cuya pureza es casi al cien por ciento.
* Metales Impuros

Son metales cuya pureza puede alcanzar hasta el no-
venta por ciento.

e Minerales

Son cuerpos que han sido formados mediante proce-
sos de naturaleza inorganica, generalmente con una
estructura quimica definida, que suelen presentarse en
estado cristalino y sélido a temperatura media, a ex-
cepcion del mercurio que se presenta en estado liqui-
do. Estos pueden ser sustraidos de la tierra a través
de roca, barro refractario, aguas minerales, petroleo y
gas, clasificandose de acuerdo a sus propiedades fisi-
cas y quimicas en metalicos y no metalicos.

* Minerales Metalicos

Son los minerales que tienen elementos metalicos en
Su composicion y cuyas propiedades son dureza, ma-
yor densidad, brillo, etc., la mayoria de ellos son de
alto valor econdmico, entre los mas importantes se
encuentran el oro, plata, plomo, cobre y zinc.

e Minerales no Metalicos

Son aquellos minerales que contienen en menor grado
elementos metalicos en su composicion, se distinguen
por que comunmente carecen de brillo y son menos
densos que los metalicos.
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Se combinan con el hidrégeno para formar acidos y
con los elementos alcalinos para obtener sales, entre
los mas importantes se encuentran el azufre, yeso, sal,
fluorita, carbon, arena silica, entre otros.

e Explotacién a Cielo Abierto

Es el conjunto de actividades que se realizan en la su-
perficie de la tierra para la extraccion de minerales.

e Explotacién Subterranea

Es el conjunto de actividades que se realizan al interior
de la tierra para la extraccién de los minerales.

¢ Explotacién Mixta

Es el conjunto de actividades que se realizan en la su-
perficie y al interior de la tierra para la extracciéon de
los minerales. Combinacién de la explotacion a cielo
abierto y subterranea.

e Extraccion

Es el conjunto de actividades realizadas con la finali-
dad de desprender y recuperar los minerales conteni-
dos en una mina.

¢ Beneficio

Es el proceso fisico o quimico por medio del cual se
separa el mineral con valor suprimiendo la mayor parte
del material estéril.

e Fundiciéon

Es el proceso que se realiza en un horno y consiste en
la fusién de los concentrados metalicos; obteniéndo-
se formas primarias u objetos por el vaciado del metal
fundido en moldes apropiados a la pieza que se desea
obtener.

¢ Afinacion

Es el proceso que consiste en purificar el metal bruto
que se ha obtenido de un mineral, se realiza general-
mente por electrolisis.

¢ Planta de Beneficio

Es la unidad minera en la que se realizan operaciones
de preparacion quimica y/o fisica sobre los minerales,
con la finalidad de obtener productos. Incluye la ob-
tencion de concentrados por precipitacion y lixiviacion.
Excluye los procesos de fundicidn y/o de refinacién de
metales.

¢ Pérdida en el Beneficio

Son minerales metalicos, no metalicos y/o metales
impuros de origen nacional que no se recuperaron al
beneficiarse en la planta.

¢ Planta Metallrgica

Es la unidad metalurgica en la que se realizan opera-
ciones de primera fusion y electrolisis sobre los mine-
rales y metales, con la finalidad de obtener productos
impuros y/o afinados. Excluye los procesos de benefi-
cio de minerales.

e Concentracion por Flotacion

Es el conjunto de actividades que se realizan para se-
parar el mineral con valor del material estéril, por me-
dio de reactivos quimicos que son afines a determina-
do tipo de mineral y que al inyectar aire en forma de
burbujas se adhieren a éstas, separando un mineral
de otro.

e Concentracion por Lixiviacion o Precipitacion

Es el conjunto de actividades que consiste en sepa-
rar el mineral con valor del material estéril, disolviendo
el mineral a través de reactivos quimicos atravesan-
do por medio de un disolvente una capa de materia
pulverizada para extraer uno o varios constituyentes
solubles de la misma. Este proceso se utiliza en los
minerales de baja ley (minerales con poco contenido
metalico).

e Electrolisis

Actividad que se realiza en una pileta (celda electroliti-
ca), donde se colocan alternados los anodos (metales
impuros) y el catodo (metal puro); el proceso disuelve
el anodo por medio de reactivos quimicos para depo-
sitarse en el catodo; las impurezas con contenido de
metales caen al fondo, lo que se conoce como lodos
anodicos, los cuales son utilizados en procesos pos-
teriores.

e Contenido Metalico

Es la cantidad de metal que contiene el volumen total
de un mineral o metal impuro, que se determina con
las leyes metallrgicas obtenidas por muestreo.

e Ley Metallrgica

Es el contenido metalico expresado en por ciento, con
relacién al volumen de un mineral o un metal.



e VVolumen Bruto

Es el volumen total de un mineral, que incluye el conte-
nido de metal y sus demas componentes.

e Peso Seco
Es el volumen del mineral o metal sin humedad.
e Volumen de Produccion

Para el caso de los minerales metalicos, es la canti-
dad del contenido metalico expresado en kilogramos, y
para los minerales no metalicos es la cantidad del peso
seco (volumen de mineral) expresada en toneladas.

* indice de Volumen Fisico de la Produccién

Es un indicador del volumen de produccién expresa-
do en términos relativos a un afio base, en este caso
1993. Refleja los cambios en las cantidades fisicas du-
rante cierto periodo al haberse eliminado el efecto de
las variaciones en los precios. Este indice se calcula
mediante la féormula de Laspeyres de ponderaciones
fijas, que es un indice de Quantum en el que las canti-
dades producidas son ponderadas con los precios del
periodo base.

e Valor de la Produccién

Es el valor monetario expresado en miles de pesos.
Para valorar la produccion de los minerales metalicos
y metales; excepto el arsénico, bismuto y fierro, se uti-
lizan cotizaciones internacionales cuyas fuentes son:
Metals Week, Industrial Minerals y Metal Bulletin; asi-
mismo para los minerales no metalicos, el arsénico, el
bismuto y el fierro, el calculo del valor de la produccién
se hace con los precios del mercado nacional.

2.3.2 Grupo de Metales Preciosos

Se suelen denominar metales preciosos, a aquellos
que se encuentran en estado libre en la naturaleza, es
decir, no se encuentran combinados.

e Oro

Es un elemento de la naturaleza que se presenta co-
munmente asociado con una proporcién de plata o co-
bre, en algunos casos se presenta con bismuto, mer-
curio, o los metales del platino; se encuentra también
ocasionalmente en pepitas aisladas 0 como granos en
la arena y depdsitos aluviales. Metal amarillo, suave y
maleable que es utilizado en la acufiacion, la joyeria,
la decoracién, en la orfebreria, odontologia, equipo de
laboratorio y la industria quimica, entre otros.

e Plata

Es un elemento que no se presenta solo en la natu-
raleza sino que se asocia a otros minerales como la
argentita, se obtiene principalmente como subproducto
en la refinacion del plomo, es muy ductil y maleable,
ademas es el mejor conductor de la electricidad y el
calor. La plata es un metal de color blanco que se
utiliza principalmente en la acufiacion de monedas, en
la fotografia, en aparatos eléctricos y como importante
reactivo quimico.

2.3.3 Grupo de Metales Industriales No Ferrosos

Son todos los metales y aleaciones que no tienen en
su composicién quimica hierro. En general, son blan-
dos y tienen poca resistencia mecanica. Hay muchos
otros metales no ferrosos; sin embargo, como las can-
tidades que se producen son pequefias, o los procesos
son altamente costosos, se utilizan poco.

* Plomo

Es un elemento que se presenta en la naturaleza en
varias formas; los minerales son la galena (que se ex-
plotan como mena de plata), cerusita, y anglesita, tie-
ne un alto coeficiente de expansién y con resistencia
a la corrosién en condiciones diversas, sin embargo,
tiene un reducido punto de fusién, pequefa tenacidad,
bajo limite elastico y escasa resistencia eléctrica. El
plomo es un metal gris azulado, maleable y blando, de
elevado peso especifico que se utiliza principalmente
en la manufactura de tubos para caferias, recubri-
miento de cables eléctricos, material para linotipos,
en baterias o acumuladores, pigmentos para pintura,
produccién de municiones y para la elaboracién de di-
versas aleaciones, en especial ligado con antimonio y
estafio, en la industria de la construcciéon y en inves-
tigaciones atomicas.

e Cobre

Es un elemento que abunda en la naturaleza, princi-
palmente en la calcopirita (se conocen 160 minerales
que contienen cobre); de donde se recupera la ma-
yor parte de la produccion, también se obtiene como
subproducto en la explotacién de minerales como los
plomosos o argentiferos, es maleable, ductil y buen
conductor de calor y electricidad. El cobre es un metal
de color rojizo que adquiere un lustre metalico brillante
y se destina principalmente a la fabricacion de equipo
eléctrico, en la industria de la construccion (tuberias),
en utensilios domésticos, en equipo de aire acondi-
cionado, en maquinaria agricola, en el transporte asi
como en la fabricacion de productos quimicos y pig-
mentos.
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e Zinc

Es un elemento de la naturaleza que se presenta como
sulfuro, blenda de zinc, calamina o smithsonita, como
oxido mixto de zinc y hierro. En México proviene de la
explotacion de los depdsitos minerales que contienen
plomo, cobre y plata. Metal azulado, blanco y brillante
que se emplea en galvanizacion de laminas, asi como
para la fabricacion de cintas, tuberias, alambres, torni-
llos, partes de automéviles, en la industria de la cons-
truccion, industria quimica y farmacéutica; fabricacion
de pigmentos, pinturas, esmaltes, ceramica, cosmé-
ticos; en la vulcanizacion de hule natural y sintético;
para la fundicién a presién en molduras, aleaciones y
anodos de pilas.

e Antimonio

Es un metal que se encuentra de manera natural, pero
con mayor frecuencia en los sulfuros; muy quebradi-
zo, bajo conductor del calor y la electricidad; la pro-
duccion proviene de tres tipos de depdsitos, vetas de
minerales oxidados o sulfuros de antimonio, vetas en
forma de sulfoantimoniuros complejos de plomo y plata
asi como en yacimientos de reemplazamiento en ro-
cas calizas. El antimonio es un sélido blanco; que se
fragmenta y pulveriza con facilidad y es empleado sin
alear solo en pequefas cantidades; en forma metalica
se utiliza en la produccién de materiales resistentes al
fuego y en las industrias del plastico, hulera, ceramica
y vidrio.

e Arsénico

Es un elemento que no abunda en la naturaleza sino
que se obtiene como subproducto de la tostacion de
minerales metalicos (arseniuros o sulfoarseniuros),
especialmente de plomo, estafio, cobre y oro sin em-
bargo de forma natural se presenta principalmente en
el rejalgar y el oropimente. Existen cuatro variedades
de arsénico: gris, amarillo, negro y blanco o trioxido
de arsénico que es el mas utilizado en las diferentes
industrias que lo requieren. En México se produce el
arsénico blanco como subproducto, obtenido en la afi-
nacién de plomo y cobre, el cuales es utilizado en la
fabricacion de vidrio, esmaltes opacos, insecticidas,
conservacion de maderas, herbicidas, raticidas, fabri-
cacion de pigmentos, elaboracién de pinturas, indus-
tria metallrgica, entre otras aplicaciones.

e Bismuto

Es un elemento de la naturaleza que se extrae princi-
palmente de la bismutina; posee un alto poder mag-
nético y poco conductor de electricidad. En México se
obtiene como subproducto de depdsitos de otros me-
tales como el estafio, cobre o plata y en la refinacion
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del plomo. El bismuto es de color blanco con un tono
rosa tenue, metal suave, pesado, ligeramente cristali-
no que se utiliza esencialmente en la elaboracién de
aleaciones y soldaduras de bajo punto de fusién, en
la fabricacion de metal estereotipo y en el templado
de acero. En forma de sales se emplea en la industria
quimica 'y farmacéutica.

e Estafio

Es un elemento de la naturaleza que se obtiene de la
casiterita conocido quimicamente como 6xido de es-
tafio; se encuentra en vetas de cuarzo, asociado con
fluorita, topacio y turmalina, es menos pesado y mas
duro que el plomo y es el mas fusible de todos los me-
tales de uso corriente. El estafio es un metal de color
blanco grisaceo, parecido al de la plata, se utiliza fun-
damentalmente en la industria siderargica como reves-
timiento contra la corrosion, en la industria de hojalata
y lamina, para soldadura, asi como en la construccion
de fusibles e industria quimica.

e Cadmio

Es un elemento que se obtiene como subproducto
esencialmente de la afinaciéon de zinc; es ductil y tiene
un bajo punto de fusion.

En México se produce en forma de 6xidos, polvillo, liga
3 “D”, afinado y en concentrados de zinc; es de color
blanco con ligero tono azuloso; los usos son variados,
principalmente en la fabricacion de tubos fluorescentes
para televisores a color, catalizadores en la produccién
primaria de alcoholes, ésteres y controles de reactores
nucleares.

e Selenio

El selenio se puede encontrar en varias formas alo-
tropicas. Es un elemento semimetalico sélido de co-
lor gris brillante, de caracteristicas parecidas a las del
azufre, que se emplea en instalaciones eléctricas por
ser buen conductor de la electricidad y en la fabrica-
cion de vidrio. Es indisoluble en agua y alcohol, lige-
ramente soluble en disulfuro de carbono y soluble en
éter. Presenta el efecto fotoeléctrico, convirtiendo la
luz en electricidad, y, ademas, su conductividad eléctri-
ca aumenta al exponerlo a la luz. El selenio se usa con
diversos fines. Su derivado, el selenio de amonio, por
ejemplo, se ocupa en la fabricacion de vidrio, otro deri-
vado, el sulfuro de selenio, se usa en lociones y sham-
poos como tratamiento para la dermatitis seborreica.

* Molibdeno
Es un elemento que no abunda en la naturaleza, vir-

tualmente se obtiene de la molibdenita y en menor pro-
porcion de la wulfenita. En México se obtiene como



subproducto en la explotacién de minerales de cobre,
en los que se pueden obtener diferentes leyes; es un
metal de color blanco y duro empleado en aleaciones
de hierro y acero, en la industria eléctrica, electronica
y quimica, en la elaboracién de productos de vidrio y
ceramica, en la obtencion de lubricantes, tintes y plas-
ticos, asi como en aplicaciones de la energia nuclear y
para piezas de avion.

2.3.4 Grupo de Metales y Minerales Siderurgicos

Son aquellos que se obtienen de la técnica del trata-
miento del mineral de hierro para obtener diferentes
tipos de éste o de sus aleaciones. Se denomina side-
rurgia o siderurgia integral a una planta industrial dedi-
cada al proceso completo de producir acero a partir del
mineral de hierro.

e Carb6n Mineral o Carb6n Todo Uno

Es una sustancia principalmente de origen vegetal, los
elementos componentes se derivan de la materia orga-
nica (vegetal o animal), como son: carbono, hidrégeno
y oxigeno; asi como pequeinas cantidades de azufre y
nitrégeno; y materias volatiles como diéxido de carbo-
no, metano y compuestos aceitosos (alquitran y brea)
que contienen amoniaco, tolueno, naftas y creoso-
tas. Mineral no metalico de color negro. De acuerdo
a la Sociedad Americana para Pruebas de Materiales
(ASTM), la antracita y el carbén bituminoso se utilizan
para la industria siderurgica, debido a su alto poder
calorifico por lo que tiene la particularidad de coqui-
zarse, mientras que el carbon sub-bituminoso y lignito
se emplean como combustible para generar energia
eléctrica.

e Carbén no Coquizable

Es aquel que por su baja aglomeracioén (sub-bitumino-
so y lignito) no es util para obtener coque y se desti-
na a otros usos, principalmente para la generacion de
energia eléctrica. El carbén mineral no es coquizable
cuando tiene alto contenido de ceniza.

e Carb6n Lavado

Es el que se obtiene por medio de un tratamiento para
reducir al maximo las cenizas del carbon mineral, en
teoria consiste en separar las cenizas extrinsecas e
intrinsecas, para hacer la reduccion de contenidos de
cenizas en diversos porcentajes.

* Coque

Es aquel que se obtiene de la antracita y del carboén
bituminoso, al que se le han eliminado los volatiles me-
diante una combustion parcial en un medio reductor, la
caracteristica principal de este tipo de carbén para ser
convertido en coque, es el alto contenido de antraxi-
I6n; es de color negro utilizado en fundiciones de altos
hornos, sus derivados se destinan a la elaboracion de
brea y amoniaco, entre otros.

e Fierro

Es un mineral metalico que rara vez se presenta en
estado nativo en la naturaleza. En México se obtiene
como subproducto principalmente de los minerales que
contienen hierro como la hematita y magnetita (piedra
iman), de ellos se obtiene el fierro primario (arrabio
y fierro esponja), que posteriormente se produce en
aceros de diferentes calidades. Metal de color que
va del gris al negro, magnético, ductil y maleable que
se utiliza para la elaboracion del cemento, refractarios
basicos, en la fundicién de metales no ferrosos, como
constituyente en algunos agentes cataliticos y princi-
palmente es consumido por la industria siderurgica.

¢ Pellets de fierro

Es un aglomerado esférico que se obtiene a partir de
concentrados del mineral de hierro y presenta un dia-
metro que oscila entre 6 y 16 milimetros. Es utilizado
para producir el fierro de primera fusion.

e Manganeso

Es un elemento que no existe en la naturaleza; en su
estado nativo se presenta en forma de silicatos y en
depodsitos sedimentarios o residuales que contienen
mineral de manganeso, constituido principalmente por
pirolusita, manganita, braunita y hausmanita. Metal de
color gris claro, duro y quebradizo, forma aleaciones
importantes, especialmente con el acero, aluminio y
antimonio es utilizada principalmente en pilas secas
y cristal, en la preparacion de oxigeno, cloro y medi-
cinas, asi como para aumentar la resistencia de los
aceros.

* Nodulos de Manganeso
Es una estructura de forma redonda de mineral de

manganeso, obtenido del proceso de beneficio muy
semejante a los Pellets del mineral de fierro.
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2.3.5 Grupo de Minerales No Metalicos

Se denomina no metales, a los elementos quimicos
opuestos a los metales pues sus caracteristicas son
totalmente diferentes. Casi todos los no metales soli-
dos tienen puntos de fusion mas bajos que los de los
metales y tienen baja densidad, son fragiles y quebra-
dizos, su superficie es opaca, y no reflejan la luz. Son
malos conductores de calor y electricidad, y suelen ser
aislantes o semiconductores de la electricidad.

e Azufre

Es un elemento ampliamente distribuido en la naturale-
za, se encuentra de manera pura en la corteza terres-
tre; se combina con casi todos los elementos, excepto
con los gases inertes y nitrégeno, de la misma forma
aparece con otros elementos como sulfuros, sulfatos
0 compuestos organicos, rocas sedimentarias, me-
tamorficas y en rocas igneas. En México se obtiene
principalmente como subproducto en la refinaciéon de
petréleo. El azufre es de color amarillo y se destina
como materia prima de usos industriales, en la produc-
cion de fertilizantes y de acido sulfurico; también en la
industria del papel, en explosivos, caucho, vulcaniza-
cion, productos de alquitran, plasticos, pintura, barni-
ces, tintes, entre otros.

¢ Grafito

Es un mineral que se encuentra en la naturaleza en
forma de carbono y se presenta en dos variedades:
cristalino y amorfo, localizado en rocas metamorficas y
se asocia a la calcita, ortosa, cuarzo y piroxeno. Se ex-
trae directamente del subsuelo o se fabrica calcinando
el coque en horno eléctrico Es de color oscuro, casi
negro y de brillo metalico; escamoso, suave y ligero;
se destina a la elaboracion de lapices, lubricantes, re-
vestimiento de hornos de fundicién explosivos, elabo-
racion de refractarios, fosforos, tapones y boquillas de
cucharones para acero, metalurgia, pinturas y petro-
quimica.

e Barita

Es un mineral que se presenta en la naturaleza; de
facil manejo, no abrasivo, inerte y tiene una gravedad
relativamente alta. Se encuentra asociado en deposi-
tos de plomo, zinc, tierras raras y fluorita. Proviene del
vocablo barus que significa pesado; la barita es el tér-
mino asignado al sulfato de bario, abundante en los fi-
lones metaliferos. Este mineral es color grisaceo opa-
co; usado en las perforaciones de pozos petroleros,
para elaborar vidrio, como blanco de carga en pinturas
y elemento de carga en caucho; asi como para produ-
cir bario metalico.
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e Dolomita

Es un carbonato doble de calcio y magnesio que se
le conoce también como “Cal de Viena”. Se presenta
en grandes depositos sedimentarios, en ocasiones in-
terestratificados con otros sedimentos, asociada con
caliza y rara vez con magnesita; de modo impuro se
presenta en diversas cantidades de fierro, manganeso
y silice. Carbonato de masas blancas granulado que
se utiliza en la conservacion de hornos de acero, en
refractarios, fabricacion de cales ricas en magnesio,
piedras de cantera para la construccién, balasto para
vias de ferroasbesto, cemento, hule, agricultura, auto-
partes, metalurgia, y siderurgia.

e Fluorita

Es un mineral de naturaleza nativa, cuya composicion
quimica esta representada por fluoruro de calcio, tiene
dureza, peso especifico, una textura vitrea y cristaliza
generalmente en forma de cubos, las mas de las fluo-
ritas son fluorescentes, especialmente al ser calenta-
das. Los colores lustrosos de este mineral son muy
variados: blanco, amarillo, ambar, verde, azul, violeta,
rojo, café, entre otros y se utiliza como fundente en
hornos metallrgicos, como materia prima en la obten-
cion de acido fluorhidrico y fluoruro de amonio; cerami-
ca, esmaltes para acero, asimismo en la produccién de
fibra de vidrio, en revestimientos de parrillas de soldar,
industria del magnesio y para potabilizar el agua.

e Caolin

Es una arcilla refractaria que abunda en la naturaleza,
se deriva de la descomposicion de las rocas constitui-
das sobre todo de feldespato, impurificadas con cuar-
Z0, mica, oxido de fierro, bentonita y tierras de batan;
su principal componente es la caolinita; es suave de
color blanco utilizado en la fabricacién de loza, en la in-
dustria del papel, del hule, de refractarios, insecticidas,
fertilizantes, cemento, ceramica, productos quimicos,
cosmeéticos y en catalizadores de petréleo.

e Arena Silica

Es un 6xido de silicio que abunda en la naturaleza con
inclusiones de varios minerales, se presenta de dos
formas: cristalizado (cuarzo) y criptocristalino (calce-
donia). Se encuentra en forma de arenas y grava cruci-
feras o formando conglomerados, areniscas, esquistos
silicomicaseos y rocas igneas masivas. Algunos de
estos minerales son piedras preciosas ricamente colo-
readas por la presencia de 6xidos metalicos. Las are-
nas silicas se utilizan en la obtencion de silicio metalico
y otras ferroaleaciones, del mismo modo se emplea en
la fabricacion de vidrio y como abrasivo.



* Yeso

Es la forma mineral del sulfato de calcio hidratado; se
encuentra distribuido en la corteza terrestre, se pre-
senta en varias formas y asociaciones. Las impurezas
que se observan de manera frecuente son arcillas,
materia organica, granos de arena y a veces sulfuros.
Los yesos negros se usan para hacer pavimentos y
los yesos finos o blancos se destinan a la industria de
la construccion, en la fabricacion de cemento, para la
obtencién de acido sulfdrico y pinturas, fertilizantes,
crayones y gises, moldes dentales, polvos faciales,
dentifricos y aislantes térmicos.

e Fosforita

Es una roca natural que contiene uno o0 mas minera-
les fosfatados, generalmente fosfato de calcio, en sufi-
ciente cantidad y pureza para permitir su uso en forma
natural. Los depositos son formados por procesos de
precipitacion quimica en ambiente marino, originado
por cambios bruscos de temperatura. La roca fosférica
se usa como materia prima en la industria de fertilizan-
tes, en la preparacion de alimentos balanceados para
ganado y aves de corral, en la manufactura de fésforo
elemental y acido fosférico.

¢ Wollastonita

Es un metasilicato de calcio que abunda en la natu-
raleza y se encuentra asociado a silicatos diversos,
epidota, calcita y algunas escorias provenientes de las
grandes temperaturas con el contacto de rocas igneas.
El mineral de la wollastonita puede ser blanco, gris,
marrén, rojo o amarillo y se destina a la fabricacién de
papel, ceramica, limpiadores, aislantes, pinturas, fe-
rroasbesto, cemento, hule, agricultura, autopartes, me-
talurgia y siderurgia.

e Celestita

Es un mineral que se encuentra en la naturaleza; de
donde se obtiene el estroncio, es mas pesado que la
calcita y mas ligero que la barita y azufre; quimicamen-
te es un sulfato de estroncio natural. La celestita se
usa principalmente en la fabricacién de sosa caustica,
productos quimicos, en destellos sefaladores, balas
trazadoras; como pesador para lodos de perforacion,
fabricacion de vidrios especiales para pantallas de te-
levisiéon, computadoras y pirotecnia debido a la fuerte
coloracioén escarlata que produce.

e Feldespato

Es un mineral que se encuentra en la naturaleza en
algunos tipos de roca; término comun usado para de-

signar a un grupo de minerales afines abundantes en
rocas igneas que contienen basicamente silicatos de
aluminio en combinaciéon con proporciones variables
de potasio, sodio y calcio; se clasifica en potasicos y
sédicos de acuerdo con su composiciéon quimica: cal-
cio sédicos y sodicos potasicos (ortoclasa). Es un mi-
neral descolorido o blanco y claro a translicido; cuan-
do es puro se destina a la fabricacion de loza y vaijilla,
porcelana sanitaria, azulejos para pisos y paredes,
en la elaboracion de vidrio, en productos esmaltados,
como arena para fundicién, como filtro, en abrasivos
(jabones y compuestos limpiadores).

e Sal

Es un compuesto mineral de gran abundancia en la
naturaleza, se encuentra de forma soélida, como sal de
rocay en solucion, como salmuera. De manera natural
se presenta como cloruro de sodio. Mineral de color
blanco que en los yacimientos naturales se forma por
evaporacion de aguas marinas, contiene ademas de
cloruro de sodio, sulfatos de calcio, magnesio y sodio,
cloruros de magnesio asi como de potasio, bicarbona-
to de calcio y bromuro de magnesio, también de las
impurezas naturales segun el tipo de depdsito en que
se encuentren, como limos, arcilla, hierro entre otros.
A la sal se le han encontrado infinidad de aplicaciones
en el ambito industrial, no obstante el uso principal es
en la alimentacion del ser humano.

e Diatomita

Es una roca sedimentaria silicea de origen organico,
constituido mayoritariamente por la acumulacién de
restos esqueléticos fosilizados de organismos uni-
celulares llamados diatomeas, relacionados con las
algas microscopicas, espiculas de esponja, alimina,
hierro, fragmentos rocosos, arenas, arcillas y carbo-
natos. Sus principales usos son como filtro-ayuda en
la industria de la bebida, principalmente en la industria
cervecera; asi como en la industria de la pintura y del
plastico y debido a sus propiedades unicas, la diato-
mita puede sustituir a muchos materiales, utilizandose
aln como aislador térmico semejante a las diversas
arcillas y en especial ladrillos, permitiendo su uso en
ceramicas y polimeros.

e Sulfato de Sodio

Es un polvo de alta pureza, de Es un polvo de alta
pureza, de carga inerte, soluble en agua y promotor
de propiedades detergentes. Actia como agente refi-
nador y eliminador de burbujas en vidrio, reactivo en la
obtencién de celulosa. Se obtiene a partir de salmue-
ras naturales. Sus principales usos son en la industria
de detergentes en polvo, en la industria del papel y
pulpa, en la del vidrio; asi como en el tefido ya que
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es ideal para diluir tinturas, ademas de utilizarse en la
manufactura de quimicos, entre otros.

e Sulfato de Magnesio

Es un producto en cristales rdmbicos altamente puro
y soluble. Se obtiene a partir de salmueras naturales.
Sus principales usos son en la industria textil, papelera
y como laxante, también es (til para la elaboracion de
jabones, en los procesos quimicos industriales, en la
industria farmacéutica, en el tratamiento de aguas re-
siduales y para la elaboracion de fertilizantes.

2.3.6 Otras Variables

Las siguientes variables son captadas con el propésito
de coadyuvar a los calculos del sector en el marco del
Sistema de Cuentas Nacionales de México.

e Dias Trabajados

Es el numero total de dias que la unidad minera per-
manece realizando actividades durante el mes de re-
ferencia.

e Personal Dependiente de la Razén Social

Comprende al personal contratado directamente por
la razén social (obreros en extraccion y en plantas de
beneficio; asi como técnicos de operacion y personal
administrativo); de planta y eventual que trabajé para
la unidad minera sujeto a su direccion y control, cu-
briendo como minimo una tercera parte de la jornada
laboral de la misma.

¢ Personal no Dependiente de la Razén Social
Son todas las personas que trabajaron para la unidad
minera pero que son ajenas a la razén social y realiza-

ron labores sustantivas, como la extraccién, beneficio,
fundicion y/o afinacion de minerales y metales, produc-
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cion, comercializacién, prestacién de servicios, admi-
nistracion, contabilidad, entre otras, cubriendo como
minimo una tercera parte de la jornada laboral de la
unidad minerometalUrgica.

e Horas Trabajadas

Es el total de horas trabajadas en el mes de referencia
por el personal ocupado, comprende las horas norma-
les y extraordinarias dedicadas a las actividades.

e Remuneraciones

Son todos los pagos y aportaciones en dinero y es-
pecie antes de cualquier deduccion, para retribuir el
trabajo del personal dependiente de la razon social,
en forma de sueldos, prestaciones sociales y utilida-
des distribuidas al personal; ya sea que este pago se
calcule sobre la base de la jornada de trabajo o por la
cantidad de trabajo desarrollado (destajo).

2.4 Instrumentos de Captacion

Para la captacion de datos se utilizan dos cuestiona-
rios, uno correspondiente a los minerales con conte-
nico metalico y el otro referenciado a los minerales no
metalicos, que conceptualmente son resultado de las
actividades en las plantas de beneficio y/o metalurgi-
cas:

» Cuestionario impreso para aquellos informantes
que deciden entregar su informacion en las oficinas
del Instituto.

» Cuestionario electrénico al cual ingresan los infor-
mantes que cuentan con clave de usuario y contra-
sefa, en la pagina del Instituto en Internet:
Www.inegi.org.mx.

Al final de esta publicacion se anexa el cuestionario.



3. ¢Como se realiza la captacion de datos?

3.1 Estructura operativa

El proceso de captacion de la informacion se presenta
en dos vertientes; la primera inicia con la integracion
de cuestionarios que son captados por Internet, a tra-
vés del Administrador del Sistema de las Encuestas
Econdmicas Nacionales, que procesa la Direcciéon de
Estadisticas de Comercio Exterior y Registros Admi-
nistrativos. En la segunda vertiente incluye la participa-
cion de las Direcciones Regionales y Coordinaciones
Estatales que integran la estructura organica del Ins-
tituto, quienes llevan a cabo la recoleccion del instru-
mento de captacion (cuestionario impreso) en campo.

3.2 Solicitud de informacion
3.2.1 Recoleccion de cuestionario impreso

Para las unidades econdmicas que optan por la entre-
ga en medio impreso, se proporciona el instrumento de
captacion al responsable de suministrar la informacion
del establecimiento, a fin de integrar las cifras solicita-
das. La recoleccion del cuestionario con la informacion
solicitada, puede ser directamente en las oficinas loca-
les del Instituto, visita del personal al establecimiento
o remitirlo por correo electrénico, a mas tardar el dia
20 de cada mes (con la informacion referente al mes
inmediato anterior).

Las Direcciones Regionales y Coordinaciones Es-
tatales realizan la entrega, recoleccion y recepcion de
los cuestionarios y al mismo tiempo brindan asesoria
al informante para el llenado del instrumento de cap-
tacion.

3.2.2 Recoleccion através de Internet

Actualmente, el principal medio utilizado por el infor-
mante para el suministro de informacion al Instituto es
Internet, a través de la pagina electronica www.inegi.
org.mx (Seccién: Captacién de Informacion via Inter-
net). El sistema de captura cuenta con certificados de
seguridad que garantizan la proteccion de las cifras
remitidas; asimismo se ofrece en el sistema el docu-

mento que asesora al informante para el llenado del
cuestionario, llamado “Conceptos y Precisiones Meto-
dologicas”.

Las actividades de asesoria en el llenado del mis-
mo asi como de la manipulacion de las opciones de la
pagina son efectuadas por el personal adscrito a las
direcciones regionales, asi como el personal de ofici-
na central.

3.3 Controles de captacién

La deteccion de establecimientos se realiza a través
del Formato para la Identificacion de Unidades Econé-
micas con Programa IMMEX, o bien, por las Manifes-
taciones Estadisticas de la DGRM de la SE, en el cual
el informante proporciona datos como el nombre de la
razon social, domicilio, descripcion de la actividad, en-
tre otros. Estos datos son registrados en el Sistema de
Administracién, lo que permite tener el control eficiente
del levantamiento de los cuestionarios, siendo respon-
sabilidad del Departamemto de la EIMM el seguimiento
y actualizaciéon de la informacion. Esto permite realizar
las siguientes actividades:

Identificacion de unidades econémicas con progra-
ma IMMEX con actividad minera

» Asignacion de claves de usuarios y contrasefias
para responder el cuestionario por Internet.

* Integracion de datos estadisticos.

* Validacion electrénica.

» Detectar datos erréneos verificando la congruencia
de la informacion, mediante la aplicacién de criterios
estadisticos, analisis de tendencia, tasas de creci-
miento, etcétera.

» Consultas con informantes para aclaraciéon de posi-
bles errores o informacion faltante.

* Integracion de la base estadistica.

+ Difusion de resultados.

Todo esto con el objeto de garantizar los controles

establecidos para la calidad de la informacién y cober-
tura geografica.
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Diagrama de la Estructura Operativa de Captacion de la Informacion
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4. ¢COmo se realiza el tratamiento y procesamiento de lainformacién?

4.1 Critica-codificacion

La critica y codificacion electrénica de cuestionarios
permite garantizar la calidad y confiabilidad de la infor-
macién por cada unidad econdmica, mediante la apli-
cacion de un conjunto de procedimientos cuantitativos
que identifican posibles errores de captura, los cuales
son investigados y en su caso corregidos.

4.2 Validacion

Se aplican validaciones en linea al momento del regis-
tro de la informacién a través del Sistema de Captura
via Internet. Se corrobora que la informacién corres-
ponda al periodo de estudio

Se revisa la completes de los datos, omision de al-
gunas variables o producto, tomando como referencia
la informacién de periodos anteriores y en contraparti-
da se detectan también variables o productos que se
empiecen a reportar en dicho periodo.

4.3 Andlisis de la informacioén

Para el proceso de la informacion se realizan dos tipos
de analisis de los datos, los cuales permiten detectar
variaciones fuera de rango de acuerdo a la informacion
histérica proporcionada por los establecimientos:

» Comparativo: Se consideran los valores reportados
en todas las variables tomando como referencia tan-
to la informacion reportada en el mes inmediato an-
terior, asi como la registrada durante el mismo mes
del afo anterior, obteniendo de esa forma variacio-
nes porcentuales.

» Transversal: Se realiza con el propdsito de tener
indicadores, estructuras, promedios y relaciones
analiticas entre variables con relacién directa o com-

plementaria; estos resultados se comparan con los
obtenidos en periodos anteriores en el mismo esta-
blecimiento.

Una vez concluida la critica y codificacion electro-
nica, se continta con la explotacién y tratamiento de
informacion la cual se realiza en un sistema electroé-
nico que genera cuadros estadisticos que muestran
los datos del mes de referencia, informacion historica
e indicadores estadisticos a nivel establecimiento, con
el fin de identificar incongruencias e inconsistencias en
la informacion; si es el caso, se realiza la consulta y
correccién correspondiente.

4.4 No respuesta

Indica los cuestionarios que no han sido recibidos asi
como su participacion en los volumnes de produccion.

4.4.1 Abatimiento de la No Respuesta

Para abatir la no respuesta y garanatizar la mayor co-
bertura del universo de estudio, se procede a asegurar
la recepcion de informacion de aquellas unidades eco-
némicas que por su mayor peso econémico afectan las
tendencias y resultados.

Se realiza la recuperacion de informacion via tele-
fénica de aquellos establecimientos con mayor peso
econdémico, hablando en primera instancia a las regio-
nales pues es probable que la informacion de los esta-
blecimientos que entregan su informacion en papel ya
se hayan recuperado pero aun no se ha capturado por
la coordinacion estatal y en segunda instancia hablan-
do a los establecimientos para obtener minimamente
la informacion relativa a la produccién para poder asi
generar indicadores econémicos que seran utilizados
para analizar el comportamiento de los establecimien-
tos minerometallrgicos.
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4.5 Estimaciones

Para aquellas unidades econémicas que no proporcio-
nan su cuestionario en la fecha de cierre para el proce-
samiento de la informacion, se realiza el proceso de es-
timacion e imputacién de datos; para lo cual, se cuenta
con un sistema informatico que realiza las imputacio-
nes con el fin de complementar el universo de estudio.

En el procedimiento para estimar e imputar la infor-
macion de los establecimientos faltantes, se toma en
cuenta la informacion de caracter histérico que ha pro-
porcionado el establecimiento (tendencia).

Es conveniente mencionar que antes de realizar
cualquier estimacion se verifica:

* Que el informante efectivamente no haya proporcio-
nado la informacion del periodo correspondiente.
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* Que el establecimiento a estimar se encuentre en
operaciones productivas.

4.6 Informacién agregada

Una vez completa la muestra se generan los datos ab-
solutos en diferentes niveles de agregacion conside-
rando la clase de actividad y la referencia geografica
del establecimiento (entidad federativa y municipio),
asi como las variaciones anuales y mensuales y los
indicadores donde nuevamente aplicamos el analisis
comparativo y transversal a los datos agregados, sus-
tentando las variaciones sospechosas de error con las
investigaciones realizadas por establecimiento, gene-
rando los cuadros de la publicacién mensual (disponi-
bles en la pagina del INEGI) y proporcionando infor-
macion a los diferentes usuarios (intrnos y/o externos)
de la Estadistica.



5. ¢Como se realiza el procesamiento de datos?

Para realizar el procesamiento de la informacion, ini-
cialmente se conforma el directorio mensual de esta-
blecimientos actualizado con los cambios registrados
en el mes, los cuales abarcan altas, bajas y reclasifi-
caciones de establecimientos asi como de la condicién
operativa de cada uno de ellos, entre los que destacan
huelgas, suspension de actividades productivas, con-
diciones climaticas, entre otros.

5.1 Estructura institucional para el
procesamiento

5.1.1 En la Direccién General Adjunta
de Informética (DGAI)

La captura de informacién que realizan los informan-
tes a través de Intenet y el personal de oficionas cen-
trales implica la deteccién de inconsistencias y datos
sospechosos de error al momento de la captura. Este
sistema arroja una serie de mensajes y alertas de po-
sibles incongruencias a los datos capturados. La infor-
macioén capturada por los informantes y el personal de
oficionas centrales, queda almacenada en los servido-
res de base de datos del INEGI.

5.1.2 En la Direccion General de
Estadisticas Econdmicas

En la EIMM, la aplicacion informatica de tratamiento y
procesamiento de datos se alimenta del directorio ac-
tualizado de los movimientos del mes y se descargan
del servidor central de la DGAI los datos del mes de
estudio capturados mediante Internet e Intranet; todo
ello con la aplicacion informatica de la base de datos
donde estan almacenados los cuestionarios captura-
dos con la base de datos donde se realiza el tratamien-
to y procesamiento de los mismos.

5.2 Controles para el procesamiento de
datos

El control de procesamiento se lleva a cabo desde el
momento en que se reciben los cuestionarios con el

registro y verificacion de la ubicaciéon geografica del
establecimiento, posteriormente se realiza el procesa-
miento y analisis de la informacion que permiten iden-
tificar errores o inconsistencias.

Durante el procesamiento de la informacioén se ase-
gura la calidad de los datos mediante la aplicacién
de validadores estadisticos e informaticos, analisis
comparativo y transversal, asi como la verificacion y
consulta de posibles errores con las propias fuentes
informantes.

Estas modalidades se encuentran en el Sistema de
Validacion de Informacién de la EIMM que muestra en
cuadros y graficas las cifras histéricas reportadas por
unidad econdmica, las cuales son herramientas para
llevar a cabo la revision, validaciéon y analisis (en lo
sucesivo lo llamaremos tratamiento) por parte de los
analistas.

En la etapa del tratamiento, el analista cuenta con
diversos mecanismos que le ayudan a validar la infor-
macion tales como:

1. La condicion operativa que guarda cada estable-
cimiento, es decir, aquellos que presentan una
situacién como: huelga, suspensién de opera-
ciones productivas, negativa de entrega de in-
formacion, quiebras, fusionamiento, etcétera, lo
cual permite saber en ese momento la situacion
de cada establecimiento, y con ello tomar deci-
siones.

2. ldentificar automaticamente datos sospecho-
sos de error contenidos en la informacién de los
cuestionarios recuperados.

3. Incongruencia de informacién dada la aplicacion
de validaciones a todas y cada una de las va-
riables.

4. Lectura de las observaciones, aclaraciones y

comentarios que el informante vierte sobre los
datos que proporciona.
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5. Estimacion e imputacion de datos de estableci-
mientos no recuperados y/o de datos faltantes,
procedimiento que considera los componentes
de tendencia y estacionalidad de las series de
tiempo de las variables por establecimiento.

6. Textos de apoyo para aclarar datos con el infor-
mante via correo electrénico o telefonica.

5.2.2 Del control de calidad de la informacion

Si bien es cierto el analista asegura el tratamiento
cuantitativo de los datos de los establecimientos recibi-
dos, aun asi es necesario realizar una validacion cua-
litativa que asegure que los datos son de calidad, para
ello se generan cifras expresadas en términos porcen-
tuales variaciones anuales lo que permite visualizar a
través del tiempo el comportamiento de una variable o
de un conjunto de variables, teniendo como referencia
el aspecto geografico y actividad econdmica, pudiendo
con ello observar la tendencia, estacionalidad o irre-
gularidades que los datos aun pudieran contener, lo
anterior le da un indicio al analista de por donde debe
encaminar su analisis e investigacion a fin de sustentar
los datos revisados y que seran divulgados.

Una vez que todos y cada uno de los analistas y jefe
de departamento han validado cuantitativa y cualitati-
vamente la informacién, ésta es sujeta a aprobacion
por parte de la figura responsable de todo el tratamien-
to con la finalidad de encontrar las causales de com-
portamientos atipicos que fueron justificadas ya que en
este momento el analista debera de tener informes de
datos validados o en su defecto pudiera causar una
revision exhautiva que lleve a encontrar la causa, co-
rregirla o sustentarla con alguna investigacion.

5.3 Procesamiento y generaciéon de
productos para presentacion de
resultados de la EIMM

5.3.1 Principio de confidencialidad

El procesamiento y generacion de los productos para
presentacion de resultados son procesos de trabajo
que fueron planeados previamente a fin de esperar que
los datos estén listos y con ello generar los productos
y disponerlos en Intenet y/o enviar directamente a los
usuarios. El principio de confidencialidad marcado en
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el Articulo 38, parrafo primero, de la Ley del Sistema
Nacional de Informacion Estadistica y Geografica en
vigor. “Los datos e informes que los Informantes del
Sistema proporcionen para fines estadisticos y que
provengan de registros administrativos, seran mane-
jados observando los principios de confidencialidad
y reserva, por lo que no podran divulgarse en ningun
caso en forma nominativa o individualizada, ni haran
prueba ante autoridades judiciales o administrativas,
incluyendo la fiscal, en juicio o fuera de él”, es conside-
rado en todo proceso y generacion de productos para
presentacion de resultados de la EIMM.

5.3.2 Procesamiento y generacién

Los productos generados se presentan con diferentes
caracteristicas dependiendo del propésito a cumplir:

1. Archivos de bases de datos.
2. Archivos para interpretar por la Web.

Los productos generados se clasifican en dos gran-
des rubros:

1. Productos con formatos y contenidos especifico
para cada usuario.

2. Sistemas de consulta y explotacién de datos a
través de la Web.

Independientemente de la presentacién del produc-
to se tiene que definir el plan de proceso de tal manera
que:

1. Se analiza el conjunto de datos a incluir.

2. Se define la temporalidad de los datos a gene-
rar.

3. Se verifica el principio de confidencialidad.

4. Se define el formato.

5. Se envia en fecha establecida segun el calenda-
rio de difusion de resultados que al respecto el

INEGI dispone al publico usuario.

Finalmente, se controla la vigencia del procesa-
miento, generacién y envio de productos.



6. ¢ Cudles son los productos de la EIMM?

6.1 Principales productos

La EIMM presenta resultados mensualmente con el
desglose por Entidad Federativa y Municipios selec-
cionados. Los datos estadisticos generados se pre-
sentan en los siguientes productos:

Consultas en linea:

Microdatos, donde se puede accesar de dos formas,
directo mediante descarga gratuita de archivos de mi-
crodatos a través de la siguiente liga http://www.inegi.
org.mx/est/contenidos/proyectos/accesomicrodatos/.
Indirecto, a través de los siguientes mecanismos:

Laboratorio de analisis de datos para servidores
publicos del Estado Mexicano, funcionarios de orga-
nismos internacionales e investigadores y estudiantes
calificados.

Servicio de procesamiento para el resto de la socie-
dad, el cual se puede gestionar a través de esta pagina
o en los Centros de informacion INEGI.

Serie historica en el Banco de Informacién Econémica
(BIE), con la siguiente estructura:

Por Entidad Federativa
11 Productos Mineros
* Oro
* Plata
* Plomo
* Cobre
e Zinc
 Fierro en Extraccion
* Pellets de Fierro
* Azufre
» Barita
* Fluorita

Por Totales

Volumen de la Producciéon Minerometallrgica
Valor de la Produccion MinerometalUrgica
indice de Volumen Fisico

* Metales Preciosos

* Metales Industriales No Ferrosos

* Minerales Siderargicos

* Minerales No Metalicos

6.2 Principales usuarios

La EIMM cuenta con diferentes usuarios tanto internos
como externos, que integran la informacion de diferen-
tes variables a sus procesos de elaboracion y analisis
estadistico.

Externos:

» Sector académico

» Camaras Industriales

» Secretaria de Economia

Internos:

» Sistema de Cuentas Nacionales

 Estadisticas del Perfil de las empresas manufactu-
reras de exportacion

 Estadisticas de Exportaciones por Entidad Federa-
tiva

 Direccién General de Vinculacién y Servicio Publico
de Informacion

 Direccion General de Integracion, Analisis e Inves-
tigacion

6.3 Difusion de resultados

La informacién se publica de manera mensual 60 dias
posteriores del mes de referencia en el Banco de In-
formaciéon Econdémica del Instituto, en la pagina elec-
tronica www.inegi.org.mx. Las principales variables se
difunden bajo dos aspectos tematicos considerando la
ubicacion geografica en estados y municipios y sobre
la actividad econémica que realizan.

6.4 Caracter de las cifras

Estas poseen caracter de preliminar cuando se liberan
los datos de cada periodo de estudio y definitivos pos-
teriores a su revision.

6.5 Ejemplo de resultados

A continuacion se muestran ejemplos de los datos que
difunde la EIMM.
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FUENTE: INEGI. Estadistica de la Industria Minerometalurgica.

Distribucion del Valor de la Produccion
Minerometallrgica segun Grupo de Productos

2013y 2014
(Porcentaje)
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FUENTE: INEGI. Estadistica de la Industria MinerometalUrgica.

Distribucion del Valor de la Produccion de Oro y Plata,
respecto al Total del Grupo de Metales Preciosos
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(Porcentaje)
®2013 m2014

FUENTE: INEGI. Estadistica de la Industria Minerometalurgica.
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Distribucién del Valor de la Producciéon de Plomo, Cobrey Zinc,
respecto al Total del Grupo de Metales Industriales No Ferrosos
2013y 2014
(Porcentaje)

66.0

9.5 8.5

17.7 19.9
. e N

Plomo Cobre Zinc Otros Productos

®2013 w2014

FUENTE: INEGI. Estadistica de la Industria Minerometal(rgica.

Distribucién del Valor de la Produccién de Carb6n No Coquizable, Coque, Fierro y Manganeso,
respecto al Total del Grupo de Metales y Minerales Siderurgicos

2013y 2014
(Porcentaje)
41.9
39.2 38.1
35.2
20.3 20.4
I I - -
e .
Carbon no Coquizable Coque Fierro Manganeso

w2013 m2014

FUENTE: INEGI. Estadistica de la Industria Minerometalurgica.

Distribucion del Valor de la Produccion de Azufre, Yeso, Fluorita, Arena Silica, Sal y Sulfato de
Sodio, respecto al Total del Grupo de los Minerales No Metalicos

2013y 2014

(Porcentaje)

30.2 30.7

209 497
159 4
10.1 102 108
90 g 91
Sal

Azufre Yeso Fluorita Arena Silica Sulfato de Sodio  Otros Productos
m2013 m2014

FUENTE: INEGI. Estadistica de la Industria MinerometalUrgica.
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Glosario

A

Afinacién. Es el proceso que consiste en purificar el
metal bruto que se ha obtenido de un mineral, se reali-
za generalmente por electrélisis.

B

Beneficio. Es el proceso fisico o quimico por medio
del cual se separa el mineral con valor suprimiendo la
mayor parte del material estéril.

C

Contenido metdalico. Es la cantidad de metal que
contiene el volumen total de un mineral o metal im-
puro, el cual se determina con las leyes metallrgicas
obtenidas por muestreo.

E

Extraccion. Es el conjunto de actividades realizadas
con la finalidad de desprender y recuperar los minera-
les contenidos en una mina.

=

Fundicién. Es el proceso que se realiza en un horno
y consiste en la fusién de los concentrados metalicos;
obteniéndose formas primarias u objetos por el vacia-
do del metal fundido en moldes apropiados a la pieza
que se desea obtener.

M

Metales. Son cuerpos simples con brillo propio, bue-
nos conductores del calor y la electricidad; maleables
y pesados, todos a excepcion del mercurio son solidos
a temperatura ordinaria.

Minerales no metalicos. A diferencia de los meta-
les, los minerales no metalicos no tienen brillo propio
ni conducen la electricidad, tienen un alto volumen de
concentracién y poco valor econémico; se combinan
con el hidrégeno para dar acidos y con los elementos
alcalinos para dar sales.

P
Peso Seco. Es el volumen del mineral sin humedad.

Produccion Minera. Es la suma de los contenidos
metalicos de los productos obtenidos en el beneficio
(concentrados y precipitados), para el caso de los mi-
nerales metalicos; para el caso de los minerales no
metalicos es la suma del peso seco de los minerales
extraidos y/o beneficiados.

Produccion MinerometalGrgica. Es la suma de los
metales afinados mas los contenidos metalicos de los
metales impuros obtenidos de primera fusion (fundi-
cion) y de los concentrados y/o precipitados (benefi-
cio), cuyo destino final es la exportacion. En el caso de
los minerales no metalicos se considera el peso seco
obtenido de la mina o de la planta de beneficio.
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A. Cuestionario de la Estadistica de la Industria Minerometallrgica

[

ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA MINEROMETALURGICA
Cuestionario Mensual para Mina y Planta de Beneficio
MINERALES METALICOS
\ (CONCENTRADOS Y PRECIPITADOS)

KIM PORTANTE

Este cuestionario debidamente contestado debera ser entregado a mas tardar el dia 20 del mes posterior al de referenciade la
informacién, en las oficinas de la Direccion de Estadisticas de Comercio Exterior y Registros Administrativos del Instituto Nacional de Estadisticay
Geografia, ubicadas en Av. Patriotismo 711, Torre "A", Piso 1, Col. San Juan Mixcoac, C.P.03730, México, D.F. Tels. 01800 1 11 46 34, (55) 5278
10 00 Ext. 1468 y 1458, Fax (55) 52 78 10 00 Ext. 1463, Correo Electrénico: juanjose.torres @inegi.org.mx

Informacién sobre la actividad econémicadel periodo

N .

2015
ANO

CONHDENCIALIDAD

Y
OBLIGATORIEDAD

Conforme a las disposiciones del Articulo 38 de la Ley de
Informacién Estadisticay Geogréafica en vigor: "Los datos e informes
que los particulares proporcionen para fines estadisticos o provengan de
registros administrativos o civiles, seran manejados, para efectos de
esta ley, bajo la observancia de los principios de confidencialidad y
reserva, y no podran comunicarse, en ningiin caso, en forma nominativa
o individualizada, ni haran prueba ante la autoridad administrativa o fiscal,
ni en juicio o fuera de él".

De acuerdo con el Articulo 42, parrafo primero de la misma Ley:
"Los informantes estaran obligados a proporcionar con veracidad y
oportunidad, los datos e informes que les soliciten las autoridades
competentes para fines estadisticos, censales y geograficos, y a prestar
el auxilio y cooperacion que requieran las mismas".

LA UNIDAD DE OBSERVACION
ES LA UNIDAD MINEROMETALURGICA

Es la unidad econémica que se dedica, bajo el control de una sola
entidad propietaria o controladora, a realizar algin tipo de actividad
minera pudiendo ser extraccion, explotacion y/o beneficio de minerales y
cuyos centros de operacion como zonas de extraccion, galeras, obras e
instalaciones, tienen ubicacién contigua en un darea geografica
determinada (un cerro, un yacimiento, una cantera, etcétera). La unidad
minera puede estar formada por: a) una o varias minas, b) por la(s)
mina(s) y su planta de beneficio y c) unicamente por la planta de
beneficio; la cual puede trabajar con minerales propios o ajenos.
Incluyendo informacién referente alos procesos de fundiciény
refinacion de minerales.

Los datos asentados en este cuestionario deben corresponder
solamente a esta unidad minera e incluir todas las actividades que se
realicen en ella.

TODOS LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON EL LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION SON GRATUITOS

CLAVE UNICA CLAVE DEL NUM. DE CONTROL

FOLIO CODIGO DE

CLAVE DE LA

TIPO DE UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD ECONOMICA

NOMBRE DEL PROPIETARIO O RAZON SOCIAL RFC

TIPO DE VIALIDAD (AVENIDA, CALLEM ANDADOR O CARRETARA)

NUM.

NOMBRE DE LA VIALIDAD EXTERIOR

UL i 1IFU DUE ASENTANIEN TU
EXTERIOR NUM INTERIOR (COLONIA, FRACCIONAMIENTO,

ANTERIAR DARPIA E1nA

NOMBRE DEL ASENTAMIENTO HUMANO
(SAN MARCOS, CENTRO, VILLA MORELOS)

CODIGO POSTAL

NOMBRE Y CLAVE DE LA

NOMBRE Y CLAVE DEL MUNICIPIO O DELEGACION

NOMBRE Y CLAVE DE LA ENTIDAD
FEDERATIVA O DISTRITO FEDERAL

DESCRIPCION DE LA UBICACION AGEB

NUM. DE

NUM. TELEFONICO 1 EXTENSION

NUM. TELEFONICO 2 EXTENSION

NUM. DE FAX

PAGINA EN INTERNET

CORREO ELECTRONICO 1

CORREO ELECTRONICO 2
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B. Documentos técnicos y metodologicos

Se relacionan todos los materiales de apoyo para la realizacion de la Estadistica de la Industria MinerometalUrgica;

dicho material se encuentra disponible en las oficinas del INEGI y algunos en Internet.
CLASIFICACIONES Y CATALOGOS

e Recomendaciones Internacionales
» Estadisticas Industriales: Serie M, Num. 48 de la Oficina de Estadisticas de la ONU.
» Recomendaciones para el Programa Mundial de Estadisticas Industriales de 1973: parte I, Il y IIl, Estados
Unidos.

* Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

» Es un clasificador de actividades econémicas elaborado y adoptado por Canadé, Estados Unidos y México
que permite clasificar a las unidades econémicas, segun la actividad econémica que realizan. Con ello es
posible generar informacién estadistica comparable entre los tres paises. Agrupa datos econémicos se-
gun categorias de actividad con caracteristicas analogas, y sirve de base para la aplicacion de los censos
econdmicos y de encuestas en nuestro pais.

DOCUMENTOS DE USO INTERNO

* Conceptos y Precisiones Metodoldgicas para el Llenado del Cuestionario Mensual de Estadistica de la
Industria Minerometallrgica
» Ofrece una guia completa de la forma en que los informantes deben proporcionar la informacién estadistica
requerida en el cuestionario.

e Manual y Normas de Edicion y Disefio
» Contiene los requerimientos editoriales especificos del INEGI.

e Directorio de la Secretaria de Economia
« Contiene los datos de identificacion de los establecimientos con Programa IMMEX considerados en la
estadistica con actividad minera.

LEYES Y REGLAMENTOS

* Ley del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica
» Sefiala los objetivos y las prerrogativas que la Ley confiere al Estado, ademas de las normas y modos de
promover el funcionamiento del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogréfica, asi como el
caracter publico de la informacion.

°Ley Minera de 1992
» Documento que establece el marco regulatorio de las actividades mineras como la exploracién, explotacion
y beneficio de los recursos del subsuelo.
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